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Okuyucularfa ISa^ba^a 


B ehind yila gtrerken. Nasreuin Hoca 
birgiin curJasmda ^alj^iyofTnuj, Yoi* 
dan gc^cn brr yabanci kendrsine se^ilen 
mi^ VC tepcnin arkasindaki bir koyc nc 
kadar zamanda gidohifccc|ini sormu^, 
Hoca big sesinl gikarmami^. Adam, i^it- 
mcdt diyc bir ikl kcrc daha gur scsic so- 
rusunu tckrarladiktan sonra, bakmi?: ki 
cevap yok. bo adam her haJde sagir oJa- 
cak iltye diJ^uncrck yoluna Koytjlmu?. 
Tam icpcyc varacagi sirada arkasindan 
Hocanm sesini $a$irniJ 5 Vc m 

Istedigini fncrak cnigt i^in dc tekrar gc 
Tism geriyc Hocanm yanina varmi?. Hir 
ca, oguJ, demis sen o kbyc lam dg 
vanrsin, Adam» agam demij, mademki 
biliyordun, beni zahmetc sokmadan soy 
Icmcz miydin ? Hoca sakalim ok^arm^, 
ogul, demif, ben senrn nasil ynrudljgiinu 
bilmeden, aasif cevap vercbillrdim. 

Ycnl vikan bir dergiyi a tan okuyucti' 
larda lipki Hocanm durumiindadirJar. 
nasit gcH^eceginl, dliigun ^ikrp v^ikmaya* 
cafimi. yazdanmn iistubunu biJmcrler. 
Fakal 5 yil iyt bir olgiidur vc her uku- 
yucu kcndinc gore bir kainya varabilir. 

Bir du^iindr khaplar l^in 5 ovlc demi^- 
ti r iilyt kitapiar sizlnlc l^raher buy dye 
biten kitaplardir*. Dcrgilcr dc dylcdit ve 
dergj ydneUci vc cdiidrierinin en buyLtk 
gorevi bir dcrglnln okuyucuyb beraber 
biiyilmesini sagtamak oimabdir. I sic Bi‘ 
lim VC Teknik bir tarafian UUnyaya av» 
Ian bir pencere ulmak nitciigmt kcirur 
ken, utc yandan dn okuyucuiariyla bera- 
ber buyumege, gcU^mege gah^maktadir. 

Bu vcsile lie bizim dc okuyuculanmu^ 
dan bir ricamix %‘ar, Dergiyl dosUanna. 
scvdikterinc tavsiye etsinlcr, Haiia do- 
gum giinlcrindc bir cildini hediyc eisin- 
ler veya on Ian abone yapsinlar. Bdylecc 
hem dosilanm sevindirmi? olurbr, hem 
do lirajimizin anmasiyta ilcridc derginin 
daha kalm gikabilmest igln bilytik btr kai- 
kida bulunabiltrlcn Dcrgi yaliiiz ^ikaram 
tann degiU daha faxla onu HcvenJerin, 
okuyanlanndir. 

Gelecck sayida okuyacagimt bazi ya* 
zilar; 

* Audioskop ses tonlanni $ekili renk vc 
harckete ^eviriyon 
• PoHen'Ier (gi^ek Iqzu) 

• Bilim adamlanmn 
* Deniz dibinden ^ikan manganez yum- 
rulan 

* Kohuk altinda lasman gayin 

5e%’g( ve 5avgdarimi^/a, 

BlLlM ve TEKNtK 













GEMiCiLiK: 

SORU i^ARETLERiYLE DOLU 


BiR ATLANTIK 
SEFERi 

tiyuk imnsatlaniiklenn devri 

tin Dtrvok iijn salmi^ yolcu gemilcri 
ya yiiksek finolara gidiyorlafp ya da kendi 
eski derec^lerinden birka^ kat a^agi bir 
stnjfa dii^rek ucuz tarifcli koi gczme sc- 
ferleri yapiyorlar. Amerikalilarui *UTiit::d 
Siaici>» mavi kordelanin son lafiyicisi 
— blindlgi gibi Altaniigi en I 112 I 1 ge^eo gc* 
miyc bu mavi kordela venlir ve daha hiz- 
h bir rekor elde cdebilen cskrsintn elind'Cn 
onu alirdt— anda caftaLinlcnmi^, kazik- 
lar arastnda duruyor* ^iinkd jumbo jeiler 
giktiktan sonra askcr ta^tmak igin bile 
ona ihiiya^ kalmadi, 

1957*de AUanrigi gemilerle gc^enleirn 
sayisi son defa olarak bir milyonu bulmus 
ve u^akla gidenkrinki 980*00'de kalmi^ih 
0 siralarda tugiliz Comet u^paklanyla Ame- 
rikan Boeing 707'ler diizgun larifderlc Av* 
rupadan Amenkaya gtdlp geliyodardh 
Aradan ge^en on yil i^inde —satiian gemi 
bilcikrinc nazasnn— 3 kat daha fazla yol¬ 
cu artik havalan tcrcih ediyordu. 

Bugun Majeste Queen Elizabeth II 
66,000 tondatosu ilc diinyanm ikinci dene- 


Y«ni Qimn ElbabeUi It gtbl modarn teknljtn 
en Oit o^maiina (ikmif, en modem pIAn ve 
tongfn ayriniilarli yepilmif elan ydeu 
(erf J^ln aeif gOciilk fabrlkadin ^iktikten sonre 
ba^Ttyon 

cede en biiyuk gemtsidir 5000 tonilalodan 
az gemikr kiiijiik teknekr say dir, 10.000 
tonilutuya kadar gemilcr Avnjpa ktyilinn 
da cn ?ok goriinen gemi tipleridin Bundan 
sonra om sinif sayilan 15J000 tonilaloluk 
gemiler gelir. Bunun tistundc olati sQper 
gcmilerdir, 

Bu super kategoriye tabii yeni nQiiccn* 
de gtrer ve bir^oklannin kotii kehanjt* 
lerlne ragmen Mayis/Haziran I969'da 16 
mtlyon TL. kazan^ bile saglam^tir, 294 
metre uzunluguyla bu dev ortakma bir 
Tutbol meydanmdan 3 kat daha uzundur. 
Onu ifktcn turbinkmin gueii U0.000 6G*^ 
dir ki bu 4500 Volkswagen olomobil moto- 
runa e^ittir 0^ altematif akim jeneratbrij 
200.000 nufuslu bir schrin her tiirlii dek- 
irlk ihtiyacim kar^itayabikcek gii^tedir 
Fakal ^Quceni* yalniz 2000 yolcu alan bir 
yiizen ^^trdir ve onun bir Atlanlik seya- 
hati ayrica tOOC ^ampanya $i^slyk o kadar 
vlskiyc ve yanm mUyon sigaraya mal olur. 

Tabil i^kilerin bedeli blkt iicretlerine 
dahil de^ldtr ve bu i$i bilenler bir seya- 
hat i^iri yukan biki iicreinin bir 
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mislini daha hc5;ap etmenin yerinde olaca' 
Jin I soylerler Uman giezintUeri. daha ba^- 
ka ck gidericr J600 liralik bir Avnipa- 
Anierka gjdi$ini 4000 liraya ^ikanr, 

Otomatlk Gan]: 

AldjJi bu paraya kar^ilik Qucen’de bir 
?ok teknik yeniJikler vardir. 920 ki^i olan 
mQrettebatmtn yalniz 701 toknik personcV 
din Gcriye kalan herjeyi, bir kompuicr ve 
sinlr kaptan kopriisilnde son bulan 

mtiazzam bir oiomatik icsis kcndi kcndt* 
ne goriir, 

Ai^s kompiiteri yaintz mcrkc/i bir he 
sap mcrkezi dcjildir. Onun yardimi ve ha^ 
va rapoHarinm katkisiyla en uygun giine?^ 
(t bir rota hesapEanir, Yuksck dalgali aS* 
^ak basing bdlgclerinden kaginmak im 
kini otmayan ycrierdc siabilizatorler 20 
dcrcceiik yalpalan geminin iki yanmda 3 
dereceden yukan gikmayacak ^ektlde 
lirlan 

Radar da 12 engelin varlijim birden ay» 
nt amla dnceden habcr vertr. Emniyei me 
safesi 900 ile 9000 metre arasmda ayarla- 
nabilecejindcn bu aian iginde vukua gelc^ 
bilecck garpi$nialann gok dneeden farkma 
vanimi? olur, Oic yandan bu dev teknenin 
herhangi bir tehilke kar^tsinda yapacaji 
kagma manevrasi adeta Veni Camiyi saga 
sola gevinnek gibi bii^ey ofdugundan ozel 
bir radar Queenin roiasmdan herhangi 
bir sapmayi veya hi^mdaki ufak bir dC' 
gi^ikhgi bncedcti habcr verir. 

Eski Elizabeth: 

20 Eyliil 1967 gund hakik't KraUgc bir 
sampanya ^i^csini geminin ba^ina vurarak 
onu suya indrirken* ikinci bir -Queen* In- 
giliz liman sulannda dofas^y^^rdu. Eliza^ 
beth I suya mdirildigi I938kle diinyantn en 
bUyUk yolcu gemisi idi *. 3i4 metre tfzuti- 
du* .ir^er ton afiirliftinda 4 uskunt 16 lon^ 
Ink iig gapasi vc turn 900 mctrelik zinclri 
lizerinde 10 milvondan fazla pergin gWisi 
ve 160.(X10 BGiik dbri esas makincst virdt, 

Diinya Sava^i ba^IadiJj zaman bu mu 
azzam teknc Ingiliz Kuxey Sil^htanma 
merkezJerinin kiyilannda Alman ugaklan- 
nin hucumlanna kar^i agikta kaliyordu. 
Ana limani olan Southamplon'a gidinceyc 
Kadar daha 5 yil, 5 a^y ve IS giin beklemesi 
gcrektt, 

26 $ubat I940^da Uk Queen resmen 
Southampton'a dogru yola giku ve 7 Mart'- 
ta New-York'a vardi. Bundan sonraki go- 


revi kendisini lylce kamuFle ederek asker 
la^imakti. Almasj dii^iiniilen 2082 yolcu 
yerine ona 5600 'er bindi, daha sonralan bu 
sayi I 56 € 0 'c kadar giku. Kirk kezden fazia 
bu sivil sava^ gemisi Atlantikien gcgiL Ir- 
landa kiydanndan 350 km kadar uzakta 
onu gdren ve bir torpido savuran Alman 
denizalrt komutam^ o raman Igin muazzam 
bir hiz olan saalte 45 kmV* tahmin edc- 
medi ve iska gcgii, 

Bu €sava 5 kraligesi* 1946'da ilk olarak 
I^ndra limanma girdiji ziiman dunyayi 
20 kereden fazia do1a$mi$ti, tiim 900.000 
km. Bugiin yuzen otcl olarak Florida kiyi- 
larinda paslanmakta me^guldun 

Daha Kiigilk^ Ama Daha tyl; 

Fakat Elizabeth II gelcnegin devamini 
sajlamaktadin Bski Qucenln transatlan- 
tik sefedcrinden alimp yakin sularda gall 
^abilccek bir ^eklc sokulmasma imkan 
olmadigi igun Q E 11 daha kiigtik boyda 
VC su all I derinliji daha az ve giiney sula- 
nnda gahsabilmesi igin en modem kiima 
teslslcriylc donatildi. Ablasi cski gemiyc 
nazaran onun her larafi kaynak ediimi$tlr, 
Bu sayede pergtnknmek igin birbiri Uze- 
rine bindirilen gelik saglardan 6000 ton Ve 
pergin baslarmdan da 2000 ton lasarnil 
edUrai^tin Gcmanin suyun igjnde kalacak 
alt kismina vcrllecek modern ^kil uzun 
sUren su iginde gekmc dencylcrinde sap 
lanmi^ttn 

Gergl geminin gundclik akaryakil tUkc* 
limi 53} tondur —ki bu orta bir ^ilcp yii^ 
kudiir— fakat Elizabeth I ayni hizcla iki 
kat akaryakit tuketirdh 

SlvU GemlclUk Yaftyor; 

Dcmek ki gcmiciltk birgoklannm sandi- 

gibl «daha otmii$ deJiEdir^. Gergekten 
denizc] milEetkrden bir gojunun okyanus- 
larda i$leyen birkag lilks tninsatlaniiki 
vardin Valniz Almanyadan 250.000 turist 
bu yil Aflantigi gemiyie gegmi^Icrdlr. 

BUyiik Alman yolcu gemisi ^Hamburg** 
da Queen gibi 1969*da himicte girmi^tir, 
iakai 25.000 tonilato ile ondan gok kdguk- 
ciir. 

Fransizlann buyiik transaCIantigj - Fran¬ 
ce* ( 66.000 lonilalo) iyi havalarda ailaniik 
uxerinden, jet ugaklanyla rekabei cdecck 
kadar, gok yolcu ta^imt^cir, Fakat ki^in, 
yolcu miktanmn azaldigt aylarda kol ge- 
zerek oldukga yiiksck kazanglar saglamak^ 
ladir. 
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Italya limattlan bugun Atlantik yolcu 
scfcrier baktmindan en biiytik onemi ta* 
$irlar. Don buyiik gemi *Miche1angc;lg, 
Leonardo da Vinci, Raffacllo, ve Christo* 
fer Colomboi* biitiin yil boyunca Triycsie. 
Venedik, Pine, Messina, Palermo, NapotL 
Malaga, Lisbon iizerinden New‘York's 
gidcricn 

Fakat bunJanti hepsinln en modemi 
Oueen'dir. Emniyei du$itnccsiyle biiiun 
kabmler yangina dayanikli asbestic kap- 
lamni^ttr. Ayrica otomatik bir yangin son* 
dilrme tertibati vc gemidt* hemen hemen 
4000 ki^iyi iqne alacak can kunarma ka* 
yiklan vardir, oysa yolcu ve nidrenebalm 
tUmu daima 3000’nin alhndadir Emniyci 
nicrkczinde 24 saat nobet tutulur, Bura* 
dan geminin su ge^irmeyen bolmcleri ka- 
patdabilmektc, ihttyag anindaki clekirik 
motorlan ^ah^tinlmakta, yangina kar^i 
sbndurme tcrttbali derhal barekeic ge^r 
rilmekiedir. 

Yolculuk $anian; 

Yalniz Queenin yolcutan la^imasi ii;in 
imza cdilecek mukavcleyc koydugu bir^ok 
$anlar vardir vc bunlar seferin en scrii- 
venU kismini tc^kiii edcr» mcscl^ Atman 


Aclantik Yollannin yolculanna sundugu 
miikavcknin 277 Ince basilmi? ^artmi oku- 
yabUmek i^in en a^ugi bir bbyUtece ihtL 
yai; vardir. bu bakimdan aoele ile bu gibi 
mukavetcleri imza cd^n yolcuiar gogu za* 
man $artiann hi^ blrlnin farkinda olmaz* 
lar, 

Omefein bir madde kaptana, istedigi 
herhangi bir yakuya. yalniz sava$, grev. 
isyan veya karantina dulaytsiyla degil, 
nba^ka herhangi bir sebeple* herhajigi bir 
hmanda bimkma yetkisini verir vc bunun* 
la gcmlcilik ^irkennln o yolcu ife olan bU' 
lUn aiila^malanda getjersiz olui\ Kamriti- 
na yuzUnden durduruimu^ bir seferde yol 
cular kendi besin ihtiya^larini kendikri 
saglamak vc giinde bc^ dolar (80 lira) 6dc^ 
nick zorundadirbr. 

Fakat insan hayaiiyla, sa^igi ve e^^'a- 
siyla ilgili sorumluluk Irak kinds da yolcu- 
lann az bilgiai varduv Gcmicilik 
kctleri geminin baimasi halindc otculeHo 
uknvbatanna, yaralanmalan veya baga]* 
Uinn kaybatmasi hatlndc ht01r tazminai 
vcrmczlcr. Hatia karaya ^^ikarak kwrtubn- 
lann memlekcUerine gcriye domnelcrini 
kendilen saglamak zoi'undadirlar. 

HOBBY d4n 
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erkese kar^t dostga davran^ fakai yalmz erdemti insanlarla if- 
ten oL » 

«Du^unc€siz hilgi faydasizt bilgisiz dii^iince ise tebltkelidir,» 

*Bildi^m ^eyleri bilmek ve bihnedl§in ^eylerin farkmda aimak, i^te 
aktl ve bilgelik biiradadir*» 

^De^er sahibi hir adorn gariince, amt nasil gefebilece^ini dii^ibi. De- 
j^ersiz bir adam gortirse^, kendi karakterini muayene 

ftj'r adamin dogu^tan sahip oldu^u yefeiiefc/er, eiitinfmden faila 
ise, o kiiliursUz bir adamdir; e^cr do^al yeteneklerini gegmi^se, 

o terhiyeli hir ufakian hir parga daha ustiindur, Do^al yetenekhr vc 
e^itim aiicnkli bir $ektlde }>irbirini tamamlarlarsa, yalmz o taman 
kar^tmtzda bir centilmeu bulabiliriz^» 

tiGeng bir adania fozlosi He saygi gosterilmelidir, Onun bir giin settin 
fimdi buhmdugu mevkie gelmeyece^ini kirn bilebilir ? 40 veya 50 ya< 
ftna geldi^i halde kendiui gosterecek hig bir ^ey yapmami^ olan adama 
gelince, asil saygtya l&yik olmayan odur^^ 

^(^ok ileri giimek, geri kalmak kadar kotudilr^n 
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Zamanimizin yedinci yiizyili ba^lartnda kdQiik 
bir ticaret gemisi Ege kiyilarinda batti: 


BiR BiZANS YELKENLiSiNiN 

SERUVENi 


veya 626 yilinda bir Bizans tica* 
ret gemisi 40 tonluk yukiiyle, 
Bodrum (Halikamas) dan 20 mil ac^ikligin- 
da bir kayaya ^arparak 40 metre derinli* 
gine battigi zaman. Dogu Anadolu kiyila 
nni izieyerck giineye dogru gidiyordu. 1958 
yilmda geminln enkazi, dalarak yapilan in 
cclcmelerde Peter Throckmorton larafin* 
dan bulundu. 1961 -1964 yillannda ise bu 
deniz alti bolgesi Pennsylvania (ABD) Oni* 
vcrsiicsinin Oniversiie Miizcsine ail beniin 
ba^kanlik ettigim bir grup tarafmdan ka- 
zildi. Bulgiilann anda sonuna varmi$ 
□Ian analizi, Bizans tmparatorlugu zama* 
ninda Dogu Akdcnizdc giri^ilcn boyle cii* 
retli bir tc^ebbuslin karanlik noktalanna 
(^ok kuvvetli bir i^ik tutmaktadir. t^te 
burada geminln ve son seyahatinin dykii- 
silnLi okuyacaksiniz. 

Geminin batmasmdan a§agi yukan 10 
yil kadar once, muhtcmelen Ege, Karade- 
niz veya aradaki sularda bulunan bir ter* 
sanede selviden bir tekne i^lcnmege ba$ 
laniyordu. 40 ayak kadar uzun olan omur 
ganm iizcrinc ayni aga^tan yilksek, egri 
bir ki 9 bodoslamasi konulmu^tu (Gemi¬ 
nin ba^bodoslamasi da selviden yapilmi^ 
olabilir, takat teknenin bu kismi enkaz 
arasinda yoktu). Govde omurgasi biter 
bitmez, gemi marangozlan yanlan yap- 
maga ba$lami$]ardi. 

Onlar bizim buglin yapiigimiz gibi, ilk 
5ncc omurgaya iskarmozlar (kaburgalar) 
ekleyerek tiim bir iskelet meydana gelir* 
dikten sonra onu kaplama lie kaplajui 
yorlardt. Onlar aym zamanda daha once* 
ki yiizyillarda 4det olan ^ekilde, govde 
kaplama tahlalanni, uca getirip birbi* 
rinden 10 cm den uzak olmayan zivana* 
lambalarla butun keresie boyunca birle?* 
tirerek dc gdvde>i tespil ctmiyorlardi. 
Yedinci yiizyil yapi tarzi hemen hemcn 
bu iki yontemin ortasina dii^uyordu; o 
iki ii^ yiizyil once ba^layan bir gidi^in dc* 
vammi temsil ediyordu ki bu, govdclcri 
yapmak i^in Greko-Romen stilinin ba^- 


langicinda, el emegi giderlerindcn olduk- 
ga biiyuk bir kesinti sagliyordu, 

Gcmi marangozlan ^am kerestesini ter* 
cih ediyorlar ve biinlarda hemcn hemen 
her ayakta bir zivanalar a^iyorlar ve 
ine^cdcn yapilmi^ serbest pinlcri bu de* 
liklere sokmak surctiyle tahlalan birbir* 
leriyie siki§linyorlardi. Govde bu $ekilde 
omurgadan yukariya dogru su kesirainc 
eri^ilinceye kadar leker teker boyle tah* 
talarla yapiliyordii. Ustalar bundan senra 
lahlalann i^ kismina, kamagaglan iskar- 
mozlann gelecegi ycrleri marka ediyor* 
lardi. Govdeden su kesiminin iizerine yiik* 
sdecek clan iskarmozlar, di§andan ^am 
tahtalanndan (borda kaplamasindan) ge^ 
mck iizere (^akilan demir ^ivilerle tespit 
ediliyordu. Borda kaplamasindan daha 
kalinca dbri ^ift, geminin iki larafi bo¬ 
yunca uzaniyor; iii; (jifli olduklan yerde 
givileniyor ve dordiincu ^ift de civaia • so- 
munla sikiliyordu. En iistteki ^ift iskar- 
mozlann iistiinden gegiyordu. Agir borda 
kaplamalanmn arasindaki bo^luklar, zi- 
vana ve pin gegmesiz, iskarmozlara ek 
kaplamalann giviylc gakilmasi sureiiyle 
dolduruluyordu. 

Biz eski Greko-Romen gemiciliginde 
bu tiir bir bagda^manin meveut oldugu* 
nu biliyoruz, giinkii biz bu yedinci yiizyil 
gemi enkazindan 250 yil onceye ail bat- 
mi§ ba^ka bir tekneyi de incelemi^ bu- 
lunuyoruz. 

Daha eski olan bu geminin govdesi bii- 
yiik bir ozcnlc agilmi^ zivana-lamba (dc- 
lik-pin) gegme ^ekliyle yapilmi^ti; bu 
zivanalar cn a§agidan govde duzeyine ka¬ 
dar suriiyor ve muhiemclen ta kiipe^teye 
kadar gidiyordu. Tahtalar iskarmozlarla 
uzun lahta (givilerle) kavelyalarla, demir 
givilerle degil, tespil ediliyordu ve daha 
kiiglik kavelyalarda her pini sikica em- 
niyelc aimak igin kullaniliyordu. Bunun- 
la beraber bu siralarda da zivana-lamba 
baglantilanmn aralan yedi parmak kadar, 
yani daha cskilenne nazaran gok daha 
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fa/Jaydh Bu ydntcm dcvatn cdtp gktl. 
Burda fcapJainalanm tskarmo^Jara dcmir 
ijivilcrle ^akmak ve zivana, pin ckicrini 
birakmak, yalniz su kestmintn uzcrindc 
olmak iizere yedinci yiizyil gcinUenride 
gdze (farpan bir uygufania ^ckliydL Isicr 
ilerlcyip le gdvdcnin saglamtigi 
Ic iskarmozJarla borda kaplamalan am* 
sindaki baglantilara bagimli oltiaca, bu- 
gun oldugu gibi* zi\^na vc pinle govde- 
nin sag[amla$Tinlma$i ortadan kalkn, 

Gdvde bir kere tamamiylc kapTaninca 
gcminin enlemesine guvene kiri^Ien ko* 
nuyordu, Bunlar u^larmda kisa L - 5 L'klin- 
dc ko^ebentlerle ve ba^ka taraflarda da 
dayamalarla dcsickleniyorlardi. Gcmi ar- 
tik lamamiyle kaplanmi^Ui gcriyc yalniz 
kigiaki mulfak l^lgcsi ve mcrkezi bir 
dunimda bulunan biricik dircgin arka* 
sindaki ambar agzi kaJiyordu. On laraf- 
ta da daha kugiik bir anbar agzinin bu* 
lunmasi muhiemeldir, fakai kig tahtalan 
gibi gefnintn bu kisirti da gikanlan enkaz 
arasinda yoklu. Ktga yakin olan guvcrie 
kiri^leri govdeden, iki tarafia da, cb^anya 
gikiyorlar ve dtlmen roliinii gorcn ktirek* 
ierin dayandjgi dbrt ko$e bir dayanak 
meydana geiiriyorlardi* 

Kalifomiya Univcrsitestnden Frederick 
van Doominck her givi deiiginln yerini 
ve agisini meydana gikarmi^ ve gcininin 
kurtanlan pargatan lizerinde bunlari go- 
riiJccck ^ckitde marka ctmi^tin Buyiik dl- 
glide ortaya gikardjgi bu delillcrin yardi 
miyla gemmin bir rcsiorasyontinu yapma- 
^a da niu\Tiffak olmu^tur* 

Van Doominck In hesaplanna gore ge* 
mi 65 ayak uzunlugunda aki$ gizgisi bigl- 
mi bir govdcye ve yaluiz 17 ayak uzunlu- 
gunda bjr kiri^ sahiptl. Bu boy, en ora* 
mni 3,6:1 yapmakiadir ki, bir yiik gcmi- 
si igin oldukga ince bir profil saydin Yu* 
kanda bahsedilen dordiincii yiizyil gcmisi 
daha gcni^tt: orani 5: 1 dL Bu munasebct* 
Ic funa dikkati gekmek yerindc olataktir 
ki, her iki gcmi enkazi 'daha bJlmmeden 
birkag yil once bir tarihgi, Vale tJnivcr 
sitesinden Robert S. Lopez^ yedinc^ yiizyil* 
da ince ve hizJi gemiferin geU^iin^ni ile- 
ri siirmii^ ve bunun sebebinin o sirabrda 
•her deniz yolu Uzerindc nobci bekleycn 
du$man gemilerinden, gabukga kuniilup 
kagmak» oldugunu soylenti^ti. go¬ 

re ayni zamanda yedinci yiizyilda bagim* 
siz gemi yaptcilannm geli^mc^i dtx Roma 
liearet gcmi filosunun karakterlsilgi olan 
biiyiik yuk gemilerinin yerine kiigiik lek 
giiverteli tcknelerin yapimim te^vik et- 



ini$dr* Bizim yedinci yOzyil gcmimizde 
van Lopez'in iddialaniu do^lami^tir 
Greko-Romen devrinde bunun Iki kat 
yiikii olan bir gemi bile kiigtik sayiUidi; 
tskenderiye ile Roma arasinda t^leycn gc- 
milerin birgogu 1200 londan fozla liamu* 
le ta 5 irlardt 

Ince ticarel gemisl denize agilmaga 
hazirbndigj zaman, sahibi herhalde la* 
zim geien gcmi donanim ve mulzemcsini 
aimak igin bir gemi levazimati saticiSina 
gitmi$ olmahdir. Karadeniz kiyikinnda 
son zamanlarda kazrlan Tom is liniani 
—$lmdiki Romanya'nin Kdstence IJmam— 
bdyle bir safi$ magazasmm tirisiiyanh- 
gjn Itk gaglannda ne gibi bir ycr oldugu* 
nu gdstermigtij'. Tomis'ie kemerli tavanl) 
biiyiik bir oda da duvara dayannn^ de* 
mir gapalar vardj ki bunlar yedinci ytiz- 
yiJ gemislnin cnknzinda bulunan ciiislen 
diicr, Cetnl sahibi satiadan cn a^agi bum 
lardan 11 lane almi^ olmahdir, gunkii ge- 
mide buiunan miklar bu kadardi. O aym 
3^manda geminin kayiginda kulianilmak 
Itzcre bir de kanca alrm^ olacaktir* 

Acaba neden bu kadar gok gapaya ih- 
tiyag gdrmu^tur? Bunun igin muhtcmcl 
en iki agiklama $ckJi varclxr. Ilk 


bncc agir ^apa zinciriyle gemileri demir 
lemek dii^uncesi ne tearik ne de pralik 
bakimdan Btzansli gemicilerle bilinen bii 
^ey degildi, oalar bir fapanin yalniz ba- 
5 ina, kalin ve uzun bir ziricirin a|ii-hgi ile 
beraber otmadik^a gemiyi denmn dibin- 
de lutmaga yeter derecede etkin bir ara? 
olamayaca^ni bir turtii antamami^lardi. 
Qlapalanni bagiadiklan iplerle denize sab- 
veren gernidler muhtemelen biinlann bir 
^gunu denizde kaybetini$lerdi, bu yiiz- 
den de beraberlerinde bin;ok yedek ^apa 
almaga ah^mi^Iardi. tkinci muhtemd a^ik- 
lama da o zamanki deniz nizamlanna go¬ 
re her geminin bellrli bir miktar gapayi 
yolda beraber bulimdurmasi zorxuilu|u ol- 
duguydu. Birkag yuzyil sonra bbyle ni- 
zamlann mcvcut oldugu bilinmektedin 

Bizlm 11 gapa buidugumuzu soylemi^- 
tim. Fakal bizim kiyiya gikardigimiz 11 
lane ^ekli ^etnaili olmayan ta^ kesilmi? 
pargalardi; bu la? pargalannin gekirde* 
gini ie?kil eden demir yiizlerce yil once 
giiriimu^tii. Bunurila beraber igi delik ta? 
pargalanni bir inucevher tesleresiyle kes- 
mek imkamni bulduk* boylece 11 gapa 
nin dokuzimdan tarn hirer kalip gikar- 
mak kabil oldu. Bu gapa kabplanyla ug 
ra?irken, van Doominck asd eski gapa* 
lann agirliklanni hesap edebildi. (Japa 
lardan alti tanesi kugiiktu ve yakla?ik 
olarak 250 Roma pundu (pimd 327,45 
gram), iig daha biiytikgesi 450 pund kadar 
geliyordu. Qapalann boyle muhiclif iki 
cinsten olmasi. sonralan oldugu gibt, ye- 
dind yuzyilda da gemilerin beiirli gapa 
boylanndan en a$agi bir miktar beraber 
lerinde gbturmeleri* nizamlara gore, zo 
runlu olmasmdan ilcri geliyordu. 

Toinis magazasinda birgok cins regi- 
na da sati?a gikanlmi?ti ve bunlardan 
bir cinsi de bizim gcrai sahibi nin pek ho- 
?una gilmi? olacak. Gemisi zaten, Igi ve 
dj 5 i, su kesiminin all kisimlannda tama- 
miyie rcginalanmisii. $imdi aldigt ufak 
bir miktar isc basit bir kap iginde gemi^ 
de eritilecek ve liizum oldugu takdirde 
kil gomleklerin veya bteki sivi kaplanuin 
kiigtik deliklenni tikamak igin kullanila- 
caktK Tomis'tcki magazada her renkte 
boya ve igi givi ile dolu kaplar da vardi. 
Btz gemiyi sahibinin boyayip boyamadi- 
gim bilmiyomz, yalniz daha eski ve daha 
yeni gemilere ail yazilmi? yazilardan bun- 
la nn agik renklerde boyanini? oldugunu 
biliyoruz. Gemide deride yapilacak tami* 
raE igin birkag kap givi bulundugu ise 
kesindir. SozQ gegen doneme ait yazilar 


giivertedeki yukiinj fena havalarda, de- 
riyle brtuldbgunden, ayni zamanda yelken 
ve geminin halat donattmmdan bahsedcr 
ki, gemi sahibi biitun bunlan gemi leva- 
zimati salan magazada bulmu? olmalidin 
Biz onun 24 yag l^mbasi aldigindan emi- 
niz, gunkd bunlan enkaz arasmda bul 
duk. HerhaJde bunlarda aym yerden aim 
mt?tir; Tomis'teki diikkanda yalniz lam’ 
balar degil, ayni zamanda onlarin yapih 
masini sagliyacak kaliplar da bulunacakti. 

Her$eyi tamam, denize agilmaga hazir 
□Ian geminin birieik eksigi miireitebatti. 
Onimla ilgili kadroyu bir araya getirmek 
igin yalniz hayal guciimiizdcn yardun bek^ 
lemek ihtiyacinda de|iUz. Yedmci yuzyil 
veya bir parga sonrasma ait bir doku- 
man, ki ona Rodos deniz yasasi adt verilir, 
normal bir geminin giindiiz miirettebati- 
nin listesini vermi? vc ba?anli bir pri- 
?imden elde edilecek kardan herkese dii 
5 ecek payi da tesbil etmi?tin Ilk ba^ia 
naukteros gelir^ yani gemi kaptam ya da 
sahibi veya ikisi birden, ona iki hisse dQ 
?er. Bundan sonra kyberneies, ba^dumen* 
ci; proretiSf gemi subayi; fjai4peg0St gemi 
marangozu ve kardbites, losffomo; bun* 
lann hepsi birbuguk hisse ahrlar. Boyie- 
ce list dcnecelilerin iislesi tamamlanmi? 
olur: nautai, gemiciler bir hisse aliHar. 
En son da murettebatin en sonuncu iiye- 
si gelir: para5Charitas bu kelimenin yak- 
la$ik anlami sbagirsak do|rayia» dir ki 
bununia geminin a^gisi kastedllmt? olabi- 
lin Ne olursa olsun biitun bu seyahattc 
ona du?en hisse yanmdtr. 

Biz geminin kaplanmin adinm Georgios 
oldugunu biliyoruz. Muhtemelen o gemi¬ 
nin sahibi, veya ortagiydi. Gemide bulu- 
nan, en guzel bronzdan yapUma taksimat- 
li kri?li cinsten, el kantannin iistunde 
onun adi Yunanea harflerle oyulmu^tu : 
Gcorgiou PrssbyterOLi Nauklcrou, Bunun 
anlami Georgios, baba (veya ya?h) gemi¬ 
nin sahibi/deniz kapianu Bu yazi biitun 
basiiligtne ragmen ortaya bii-gok problem- 
Icr almaktadtr, Hristiyanlik o siralarda 
Bizanslilarm hayatinda her hususta bii- 
yiik ve dnemli bir rol oynamaktaydi: kap- 
tan Georgios bir presbyteros, yani kili- 
senin ileri gelenlerinden miydi ? Ya da 
bu kelimenin bilmedigimiz ba?ka bir an- 
lami mi vardi ? 

Rodos deniz yasasimn birgok boliim- 
leri bazan gerailerde birden faz!a kaptan 
bulunmasi gerektigini de i?aret ederdi. Bu 
iki kaptan acaba birbirinden nasil ayn- 
lu'di 7 Aacba Georgios'un lakabi ffCeor- 
gios, yasli (birind) deniz kaptam* anla- 


Cektirme sahasi geminin tarn 
ki^ tarafini l^gal ediyordu ve 
diiz ve yuvarlak kiremitlerle 
drtulmu^tCi. Tu§Ia ocak iskete 
tarafina dU^uyordu. $ekli tah- 
mlni olarak pizilmi^tir. Bir^ok 
diizeneklerden bir taneai ten- 
cerelerin gemlnin hareketl yu- 
zunden oynamamasini sa^la- 
mak ipin kullanilan bir demir 
parmaklik olabilirdi (reaimde 
gdsterilmemi^tir). 



mina mj geliyordu ? Bizim cnkazi kazdi* 
gimiz siralarda Newcastle Oniversitesin- 
den Martin Harrison Tiirkiyede Qzerindc 
yazi bulunan bir vaftiz legeni buldu (al« 
tinci yiizyila ait bir kilise de, Likya'da 
(Mugla dolaylannda). Bu yazi $uydu: 
Nicholas Naukleros Mesatos. Mesatos, me* 
SOS kelimcsinden gelir ve oria anlamina- 
dir, bundan Harrison yardimci manasi ^i- 
karmakta ve bunu (ya^h) birinci kapta- 
nin yardimcisi subay ^eklinde tefsir et- 
mektedir. Kimse, Harrison'un kendisi bile 
bu tefsiri tam olarak kabul etmemekte- 
dir. Yalniz onu dogrulamak maksadiyla 
Kincsonautai» in 6 nci yiizyil cdebiyatinda 
kullanilmi^ oldugunu soylemck yerinde 
olur ve bunun nautai, veya diizcnli genii- 
cilerin gen^ sinifina verilen bir l&kap oia- 
rak kullanildigi goriilraektedir. Gemimi- 
zin diimen gdrevi goren kiirekieri oldugu- 
na gore, muhakkak ki onun bir (ba^) dii- 
mcncisi de vardi. Fakat enkazda ona ait 
hi? bir ipucu bulunamami^tir. Ayni ?cy 
genii subayi pozisyonu i?inde ge?crlidir. 
meger ki o ?apalarla gorevlendirilmi^ ol- 
sun (ya da balmumu veya donyaginin dol- 
durulacag] bir deligi olan koni ^eklinde 
iskandil kur^unlanyla ki, bununla deniz 
dibinin omek par^alan alinirdi.) Geminin 
marangozunun varligt ?ok daha kolayca 
ortaya ?ikmaktadir. O herhalde takim 
sandigini giivertede birakiyordu. Qektir* 
me sahasmin biraz oniinde. geminin ki?in- 
da ^kli belli olmayan birgok ta$ olmu$ 
par?aiar bulduk. Burada da bunlann ozen 


le kesilmesi, bir Bizans takim kutusunda 
bulunan takimlann tam hirer omegini ?i- 
karacak ^ekilde kaliplar yapmamizi mum- 
kiln kildi. Bo$ ?ekirdek, (ma?a) lardan 
dokme omeklerinin dokiilmesini ba^aran 
Michael Katzev biitiln koleksiyonu analiz 
ettikten sonra, bunlann bir balta, keser- 
ler, ?eki? u?lu keser, domuz timagi ?eki?, 
madenleri i$lemekte kullanilan ?eki?ler, 
keski kalemleri, oluklu kalemler, zimba- 
lar. cgeler, matkap u?lan, boliicu pergel* 
ler, bir biz (el matkabi) dcgi$ik bi?aklar. 
?ok sayida ?ivi ve karfi?e (biiyiik ba^h 
ufak ?ivi) oldugunu saptadi. Katlanmi^ 
bir kur^un levha ve kur^un dokiimiinden 
kalmi^ hurda par?alannin enkaz i?indc 
bulunmasi geminin giivertesinde kur^un- 
la bir^ok tamir i^lerinin yapilmi^ oldu- 
guna i^arettir, herhalde bunlarda gemi 
marangozunun gorcvlcrinden olacaktir. 
Eger Bizans lostromolan gemi kayigindan 
sorumlu idiyseler, enkazda buldugumuz 
kanca, Georgios'un mureltebati i?inde bir 
lostromonun da bulundugu ispat eder. 
Gemidc hizmet gormii? normal gcmiciler- 
le ilgili hi? bir belirtiye rastlanmami^tir. 
Amerikan 'yclkenlilerinin i^^ledigi devirler- 
de Georgios'un gemisinden birazcik daha 
ku?uk ddrt ko$c seren yelkenlilerinin, ka- 
basortalann. gcnellikle ii? adara ve bir 
oglandan meydana gelen bir milrettebati 
vardi. Bir?ok gcmicinin miircttebatta bu* 
lunup giri^imin k^nndan pay almalarma 
liizum da yoktu. Hem de bclki kazan? da 
clde edilemezdi. 
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Piirascbantcs'ifi Um anbmma ge- 
lip Eclmcdigr belli olmamasma ragmen 
gemide muliakkak hir a$gi bulunmakiay- 
di, onun ^ah$tigi gektirmedc hir. cn biiyiik 
bitlu$Ianmizi yaptik. Geminin tarn ki<;m' 
da bulunan ^cklinriLv govdeye mum kirn 
oldugu kadar al^ak btr durum da ycrlcsii- 
rilniJ? VC ytik ambanndan, sekiz ayak ka¬ 
dar gcminin kjg bodoslamasrndan usuik 
bir bolme iJc, su perdesi lie aynJmi^lK 
Ccktirmenln ^alisi giiverfe dti 3 :cyindeji iki 
bu^k ayak yuksekte kaliyordu vc kirc* 
mifien yapiimi^tj, l^kntidcki kircmiilcr* 
den bJrinin yuvarbk bir deligi vardi, bu 
herbalde alua yanan atc^in duinanmin 
^ikmasi igin du$Onuiniu?lu. Atc$in yandi- 
gt ocagin nc ^ckildc yerlc$iirilmi$ oldu- 
gu daha tam olarak meydana c^kanlim^ 
dcgildir. O ate$ tugiasmdan vc demir (;u- 
buklardan yapdmi^rir ve ^ektirmenin ya- 
n geni^liginde bir amhkta bulunuyordu. 
Bclki aie$ luglaLan al^k bir ocak te$kil 
edecek $ekiide ycrle^tirilmi^lerdi, yukan- 
smda yemck pi^irmek ign kuJIanilan yu* 
varlak dipli tcncerclcrin oturacagi demir 
gubuklanndan bir iskara bulunuyordu, 

A^gnin bu ciosteti 22 tenccresi, aynca 
2 bakjr kazani vc ^ektirmcniii cn gcri 
ktsmma konulniu$ buyiik bir kbpu vat ’ 
di. Bundan ba^ka degi^ik ^ckit ve buyiik- 
liiktc. saklamak ign 17 kavanoz %^ardi ki, 
bunlann bir ka^inm i^indc 14mba vagi 
bulunuyor vc ocagin on lusminda ve san- 
cak tarafindaki bir cins kllcr, komanya- 
likta saklamyordu, Qcktirmenin ba^ka ta- 
raflannda, bclki r^lar igndc belki de 
yaimz tokmaginm bir pargast meydana 
gikanlan bir dolap igedsindc S btiyuk kir- 
mizi tepsi* iki fmean, iig Eanc agizli ka- 
vanoz (ikisi kapakli) ve onsckiz dc sura- 
hi vardL Surahilcrin gogunun igl rcglnc 
iJc sivanmi^ti ki bu ontann $arap tcsLlfi^ 
ri oldugu mAnasina getir Georgios herbal* 
de gilnunim modasina sadik kalmi^ti: 
tkerinde dzcnic tarihi yazdi olan en eski 
Bizans kur^un camli gomlck lakimi gck* 
lirmede buldugumuz don kiigiik k^seden 
ibaretti. 

Cektii*mc gemi ilstlcrlnin giysilerint 
saklayacak bir yerc* veya bir nevl vesti* 
ycrc saJiip olabilmesi igin iki holmell ol- 
mahydi. Tamamiyle marangoz avadanlik’ 
lanndan ayn olarak cnkazin bu kismm- 
da kanca ve bir grup demir alcUer buU 
duk r balialar, bir kazma, kancalar ve bir 
kiirek, Bu kiyiya gikildigi aiamon 
igin yakacak gab grpt toplamak veya 
lath su saglayabihnek igin kaynaklan ag 


mak igin tostromonun kuUandigi aleiJe* 
rin bir deposunu andirmaktadir* Ccl^iir* 
me sabasi ayni zamanda^ bclki esas iuba- 
riylc bir dolap Igindc saklanan bir mik- 
tar para, kantar agirliklanndan bir la- 
kim. bronzdan fitil gubugu ile beraber 
bir huhurdanhk, ug bnonz kemer tokasi^ 
madenden bir kemer iicu kinlik, sapi kop* 
mu$ kuTfundan bir ka§jk, bir bakjr tep- 
si vc birkag bakir kap, Aynca bir bllcyi 
ta^i, bir bgiitme ta^t, bir de ia$ havan 
vc havan cli gibi ba^ka a^gi alcileri de 
vardL 

Biitun bunlardan sonra acaba geminin 
son scyahali hakkmda ne sdylcaebMir ? 
Ccorgios'un kapian olmastndan ba.^ka. 
muhtemelen geminin saliibi vc tticuar oia- 
bilecegi dc du^Uniilebilin Bunu kabu] eh 
memizin sebebi, geminin kaniannda onun 
Isminin buJunmasj ve kantarin da btr ah$ 
veri^ donating olmastdir* $u da agiklan* 
malidir ki daha sonra kt Venedik nizani' 
fan gemi sahipfcrlnin gemilcrini bir tar- 
ii aygiti ile donatmalanni $ari ko^mu^- 
tun bclki Bizans devrinde dc ytik hesap- 
larmin dogru oldugunu gdstermesi baki 
mmdan bir kaptanm da kendi ozet kanta 
nni beraber ta^imasi gerckmckteydi. Bu- 
nunla beraber biz Georgios'un hem kap- 
Un hem dc geminin sahibi oldugunu Ka¬ 
bul edersek, oldukga gergege yakin ola^ 
rak, onun gcmi ve biiiLin magazaian igin 
yaptigt yatinmi hesap edcbiliriz. 

Rodos deniz yasasma gore yedinci yuz- 
yilda tam mfinasiyla donatiimis bir gemi- 
nin maliycti yakla^ik olarak her altibu 
guk ton kapasitc igin 50 solidi (altinl mi- 
maktaydi. Bu esasa gore Gcorgios'un yatt*^ 
rimt 300 solidi kadar tucacakUr ki bu bir 
lersanc kalafatgismin yilda IS solidi nidi* 
gi vc daha az kalitell i^gilerin ise yaimz 
7 veya 8 solidi aldiklan bir devirde oh 
dukga bnemti bir pai^dir. Acaba biitun 
bu yatiriin Georgios'un elindeki biitiln ma- 
li imkanlar mtdir vc geriye hamulcye 
>^auracak hig parasj kalmami$ midir ? Bir 
gemi yukii ^arap, oniegin, 200-300 solidi, 
hatta daha fazlaya mal olurdu* Buldugu* 
muz Ipucu bize bunun boyle oldugunu 
gdstermektedir. 

Biz enkaz iginde tek bir kur^un mu- 
hiir bufdukp iizcrindc gapraz $cklmde bir 
monogram vardi vc tonnes (veya Janl 
adini tfi^iyordu. Tabii boyle bir muhur bir 
yoicuya veya miireitebalian birine de ait 
olabilirdip fakai onun buldugumuz biri- 
eik muhtir olmasL daha fazta resmi bir 
uygulama He ilgisi oldugu dU^tlnccsini or 
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Kaptantn adini ta^i- 
yan kantar, bronz- 
dan yapilmt^ti. OU 
9utecek claim, da- 
yanak noktaainin 
sofunda kalan kiaa 
par^ya takiljyor ve 
sagda gortilen agir- 
Ilk kantar dengaye 
gefinceye kadar 
sola gdtiirijIQyor< 
du. Tartilan dsmtn 
agirtigt kantar ^ubu- 
gunun Ustundekl tak- 
slmattan okunuyor* 
du. Qubukta agir ve 
hafif yuk Igin Ikl 
^a^lt takslmat vardr. 



taya atmaktadin Belki lonnes, Gcorgios'un 
gemisinde bulunan bir emporos^ tiiccard: 
ve onimla beraber yiik bedelini odemek 
igin sc>'abal ediyordu ve gerainin 
son Jimanda mallann sati$ini ydneliyordu, 

Eger lonnes gergekten bir tiiccar veya 
tiiccar a jam ise, herhalde kendisinden on^ 
cc Gcorgios’un gemisiyle seyahat etmi? 
olan btekl tiicearlara. mevcut nizamlara 
gore, geminin durumunun iyi olup olma- 
digim sormu^ olacaktir. Boyle oldugunu 
zamanda, Georgios ile bir muka' 
vele yapacakti. Onun Georgios tarafindan 
istenilcn nakliye bedelini odedikten som 
ra, lonnes veya adamlannm yukii satin 
aimak i^in gerekli parayi neredcn sagla- 
d»|ini sormak kimsenin degildi* Biz 
hamulenin di? ^eklinin ne oldugunu kesin 
olarak biliyoruz. Gemiye ydklenen veyler 
arasinda 900 kadar amphoras veya kiip 
vardi, bunlann bUyiik ve kiiresei, fa- 
kal bazilan da daha kuquk ve daha uzum 
ca idL Biiyuk kiipler 40 litre kadar sivi 
alabiliyordu, kugUklerine geiince 9 litre 
kadar, Kuplerin i^inde bir ^ey olup olma- 
digi vey-a varsa, bunun ne oJdugu hakkm- 
da b!r 5 ey soyleyemeyiz. Onlann hepsi re¬ 
tina ile sirJanmis degildi, halbuki o za- 
man gozenekli kilden yapilmi? test! vey^a 
kupleri su ge^irmez hale gelirmek igiu 
kuJJanilan biriclk olanak buydu. Bunun- 
la beraber eger biitiin kiipler bir sivi ilc. 
diyctim $arapta doldunilmu^ olsalar, ba- 
mule 37 tonu bulacakti. Bu takdirde biz 
bir surii bamalm kupleri, dolu veya bo? 
sirtlarmda geminln ambar agzindan (ve¬ 
ya lombardan ge^ip) ambara yukledikle- 
rini gbzumtiziln dniine getirebiliriz. 


A?^iba?min daiaplan da ayni ?ekilde 
doldurulacakti, Taliminimize gore o buyuk 
kdpunim taiii su ile doldurulmasina ne- 
zaret edecek ve lamba yag stokunu kont- 
rol edecekti. Biz onun taze yiyecek sto- 
kunun bir sepet dolusu siyah, parlak Bo- 
gazigi midyesi oldugunu biUyoruz, gtinku 
biz enkazin iginde midye kabuklanndan 
bir yi^n bulduk ve bu midyeler bu kiyi 
sulanmn yerliJerindendir. Biz ayni za* 
manda bo? puntvacmin —c^er onun bu 
da bir gdrevi ise— puruvanin yakininda 
birkag ^apayi iskele giipe^tesine, birka- 
^ini da sancak gupe?tesine jple bagladigi 
ve geri kalan yediyi de diregin, serenin 
tarn ilerisine istif ettigini soyleyebiliriz. 
Bu arada kaptan ^ektirmeye bazi kiymet- 
li e?yayi koymu$tur, buniann arasmda 
bir veya iki para ^antasi vardir. Biz 54 
bakir folles (solidus'un kii^iik bir parga- 
SI kiymetinde bakir para) ve 16 tane de 
kiiguk altin bulduk, biitiin paralann de- 
gcri 7 solidi'den bir parga fazlaydu Aca- 
ba bu gemiye ait bir para miydi, yoksa 
yolculardan btri mi kaptana saklamasi 
igin vermi^li ? Rodos deniz yasasi ?byle 
der: «Bir yolcu gemiye bindigi zaman 
parasi varsa, onu kaptana teslim etmeli- 
dir, Eger teslim etmezse ve sonra ben ?u 
kadar altin veya giirnii? kaybettim, derse, 
soyledigi sozlerin hig bir kiyraeti olamaz. 
fiinkii onlan kaptana teslim etmemi$tir»* 
Yukardaki soruya cevap vcrebilmek igin 
ise, bir altimn solidus'un (gogulu solidi) 
satin alma kabiliyeti hakkmda bir bilgi 
sahibi olmaga ihtiyag vardir, 

Sdyledigimiz gibi birgok i?giler yilda 
7 solidi ahyorlardi; sekizinci yiizyilin ba$- 









lannda, omegin, bir demirci ayda iig gey* 
rek solidus aiiyordu. Yedinci yiizyilin ba?- 
larmda ise bir pallonun fiyati birden iig 
solidiye kadardi. YiizyUin sonlanna dogru 
bir solidus ile 4 ucuz battaniye almabili- 
yordu, Yiyecek daha az pahahydi, Alimci 
yiizyila ait rakamiarda bir adamin bir yil- 
Ilk yiyecek gideri 5 solid! olarak gdsteril* 
mekteydi; gemimizin son seferini yaptigi 
yjJIarda bir somun ekmek 3 folles idi* En* 
kazda bulunan para 15 ki^ilik muretteba- 
ti, geriye biraz kalacak gckilde bir ay sii- 
reyle gegindirebilirdi, gemi kumpanyasi- 
nin yolda tayfatiin yiyeceginj saglayacagi- 
ni gdz bniindc tutinasak bile, ^unkii ge* 
mide balik aglan ve ipleri igin kullanilan 
kur^un agirJiklar bulunmu^tu. ^anta veya 
gantalarm igindekiler bundan doJayi ge^ 
minin erzak satinalmak igin kullanilan 
parasiydi, 

Bulunaji 70 maden oara, bu arada bi* 
ZG geminin sefer i gosteren bin ^ 

belgcdir : 625 veya 61 ' yili, Paralann al- 
Lisi zamania hcrhangi bir^ey meydana gi- 
kanlamayacak kadar bozulmujtu, geriye 
kalanlann ise, bu hususta bir uzman olan 
Joan Fragerlie, yalniz ikisiniti Imparator 
Heraclius'un zamanindan (610-641) once 
basildigini meydana gifcarmi$tir* Grubun 
cn son parasi imparatorun devrinin 16 
ncj yilinda yani 625 ytlinda basilmi^tm 
Bu bakimdan biz geminin ya bu yilda ve¬ 
ya ondan biraz sonra battigmi biiyuk bir 
kesinlikle kabul edebiliriz, 

Seferde kullanilan kantarda ya gektir- 
nie dolabinda veya ona yakm bir yerde 
saklanmi^tir. Kantann tartilan bronzdan 
yapiJmi? ve iglcrine giimii? doktilniu? 
agirliklar ve iginde silindirik bo^Iuklar 
olan tahta bir Icvha iizerinde sira ile dtr- 
ruyordu. Orijinal 9 agirliktan yedisi bu* 
lunmu^tu, Aynca biz kantann kendisinin 
bir pargasi oiabilccek bir ^ey de bulduk. 
Georgios'un adim ta$iyan bronz kantar 
kiri$i enkaz iginde bu cinsten bulunan 
tig kantardan biriydi, oteki ikisi demir- 
den yapilmi^t] bu yiizden de deniz suyu- 
nun ctkisine gok az dayanabilmi^ti. Biitilii 
bu donatim biitiin aynntilanyla North 
Camlina Oniversitesinden G* Kenneth 
Sams tarafindan incelenmi^tir, 

Georgios'un kantar giri^inin iistiinde 
bir ucunda bir yabani domuz ba^i ve bte- 
ki tarafindan da ba^ka bir hayvanm ba^i 
(muhtemelen btr kopek veya as Ian) vardu 
Onun iki istinat (dayanak) noktasi ve iki 
tane de a|ir ve hafif ytikleri tartmak igin 
ayar edilmi^ dzel taksimati vardi, kar$i 


agtrhg] Tannga Athena'mn kur^undan ya- 
pilmi^ ve igi bronzla doldurulmu$ btr biis- 
tii idi (Sicilya yakmlannda ve Bogazigin- 
de batmi$ olan iki geminin enkazinda bu¬ 
na benzeyen ve Athena'nin resimlerini ta* 
^lyan iki agirlik bulunmu^tur), 

Bronz kantar kiri^lerinin ikisi de her 
gizgisi bir pund (315 gram) gosterecek so* 
rette ayarliydi, Amerikada kullanilan 
ponnd'Iardan biri 375 gram oteki agin 453 
gramdir ki Van Doormich ayni hafif agir¬ 
lik pund'iinim gemi gapalan igin kulla* 
nilan bir olgii birimi oldugunu meydana 
gikarmi^tin Aym birim eskiden bejinci 
ytizyil ve sekizinci yiizyil Blzans devrinde 
belirlenen birine gok yakindin 

t^in garibi terazi agirliklan tamamiy- 
le ba$ka bir sisteme gore yapilmijtin On- 
lann gogu kesin bir i^aret ta^imakta ve 
onlar bir litra, veya bir pund agirligi, bir 
alti uncial veya alti ounce agirligi ve tig 
ounce, iki ounce ve bir ounce agirhklanni 
kapsamaktadirlan tki kiigiik agirhgm iize- 
rinde i$aret yoktur: bir iig nomismata 
(alti nomismata normal olarak bir un- 
cia'ya esttir) ve bieki de bir nomisma. 
Muhtemelen bu bugtin Bizans agirhkla* 
nin elde bulunan en tarn takimidir ve 
onun pundu standard «hafif» 315 grain 
degildir, o daha hafif 287 gramdir. Aynca 
bir pund ali^ilmi; oldugu gibi 12'ye de- 
gil, 14 ounce'a bdlunmektedin Bu ah^il’ 
mamt^ kiymetler orijinal agirliklann bu 
kadar uzun zaman denizde kalmi^ olma- 
sindan ileri gelmemi^Un Takimdaki agtr- 
liklann her bin bir gramin kesirleri ka¬ 
dar eksik veya fazladirlar, ve btekilerin 
hepsine benzernektedirlcr, her durumda 
1 ounce 20,45 gramdir. Tesadufen bu agir- 
tikta olan ounce Bizans standart ahin- 
lannin agirligiydi; bu standan ise Biiyuk 
Konstantin (272 - 337) zamanmda konul- 
mu^tu ve esas olarak eski Roma pund'u 
(327,45 gram) almmi^tr Bu a!tin para 
agirhk sistemtnde, buna ragmen, bir pund 
16 ounce’du* 12 veya 14 degildi. Yalniz 
ba^ka btr 14 ounce'luk pund bilinmekte- 
dir fci o da 4 iincu yiizyilda agir bir 
pund'un, 12 yerine 14 ounce'a bdlunerek 
altiii madenlerinde kullamlmasiydi, bu 
sayede madenlerin kiraya veriknesinden 
dolayi aiinacak devlet gelirlerinin artti- 
nlmasi du^unulmii^tur. Tabit biitiin bun* 
lann geminin enkaz ahmda bulunan tarti 
tur ve o anda agiklanamayacak bir du- 
rumdadir. 

Enkazda bir tani agtrhgi daha bulun* 
mu$tyr, o san camdan yapilmig ve ipe ge* 
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girmek uzere delinmi? ku^iik bir yuvar- 
laktir. Gdrunli^ bakimindan oteki Bizaiis 
tarti agirhklarina benzemektedir ki o yiiz- 
den bunun da onlardan biri oldugu soy- 
lenebilir, Bu san cam yuvarlak tipki ma- 
deni bir para jeklindedir, camin lizerine 
basilmi^ ha^ ^eklinde bir monogram var- 
dir ve bu Thcodoros adini ta^imaktadir 
Bu agirhklann altm paralann agirliklarim 
kontrol ctmek i^in kuJlanildigi samlmak- 
taysa da, cam pargalanmn agirliklan o 
siralarda tedaviilde bulunan altmlann 
girligma nadircn uymaktadir. Bu aynmtn 
camin zamania di? etkiler yUziinden agir- 
bjgni kaybetmi^ olmasmdan iferi geldigi 
^ekJinde bir nedem bulunmaktadm 

Bdylece Georgios'un gemisinin nasil 
yapildigim, malzemesinj nasil aldigini, na¬ 
si! yUkJetildigini ve yola sirala- 

mi^ o!duk. Acaba ana limani ve gidecegi 
yer neresiydi ? Yalmz enkazda bulunan 
altinlara bakarak geminin kuzeyden gii- 
neye dogru gittigini sdylemck ycrinde 
olur. Bir tek istisnasi di$inda alUnlanii 
heps! Bizans Imparatorlugunun kuzey 
fcismmda, Istanbul, Selanik, Nikomedya 
ve Cyzicus^ta basilmi^U. Yalmz bir tck al- 
tin, ki o da en eskisiydi, tmparalorlugun 
ba^ka bir tarafmdaki bir darphanede, 
Anadolunun kuzey dogu limani olan Is- 
kenderun'da basilmi^ti. Bakir paralann 
hemcn hepsl kuzeyden geldigine gore ge- 
minin ana limanmm bu dogrulluda oldu- 
gu muhtemeldir, , 

^ektirmede bulunan kap kagak bu id- 
diayi kuwetlendirmektedin Maryland Oni- 
versitesinden Karen D. Vitelli enkazdan 
gikanlan lambalarm yansindan ^ogunun 
«Aiiadolu» tipi oldugunu meydana gikar* 
mi^tin Yedi l^mba Bulgaristan'da, Roman- 
ya, Trakya ve (^anakkalede kullamlan cins- 
tendiler, otekiler ise Samos, Efes, Izmir, 
Trova, Mile, Delos ve Sakiz'dakilcre ben- 
zemektedirler. Geriye kalanlarin muhte- 
mel kokeni hakkinda $imdLlik bir^ey soy- 
lemege imkan yoktur, fakat gemi enka- 
zina gore Imparatorlugun bati, giiney ve- 
ya dogu taraflanndan geldigi du^uniilebi- 
lir. C^ktirmede bulunan oteki e^yanin da 
esas itibariyle kuzeyde benzerleri bulun- 
maktadin Kur^unla parlatilmi^ k^seler 
Istanbul malidir, ^anak, ^omlek ise Sakiz- 
dan ve iki Karadeniz limani olan Histria 
ve Tomis'ten gelmedir, 

Geminin erzak ambannda Bogazi^i 
midyelennin bulunu^u geminin ana lima- 
ninm kuzeyde oldugunu ispat eden ikin- 
ci bir delildir, belki bu liman HelJes- 
ponl'un (^anakkale Bogazi) kendisidir. 


Son olarak geminin batif fekli de onun 
kuzeyden giineye dogru bir rota izledigi- 
ni gostermektedir £nka^ bulundugu za- 
man, Yassi Ada adinda kiyiya yakin kii^ 
giik bir adanin dolaylanndaki tehlikeli 
bir kayaligm giiney dogu tarafmda yigjl- 
mi$ duruyordu. Gemiyi bulan Throck* 
morton kaya geminin dibinde bir delik 
a^tigi zaman, onun kuzeyden esen bir riiz 
gann oniinde giineye dogru gittigi kaiii- 
sindadir; goriinu^e gore o kadar ^abuk 
batmi$tir ki, gemiden kiymetli herhangi 
bir e^yayi ka^irmaya veya hi^ oimazsa 
bir gapayi firlatmaya vakit olmamijtir. 

Biitiin bu dellllerin i^iginda geminin 
tstanbuFdan 90 k uzak olmayan bir lima' 
nm mall oldugunu dii^iinmek man tiki ala- 
caktir, Geminin battigi zaman bir giiney 
rotasi izlemekte oldugu tamamiyle kesin- 
dir, Yalmz nereye gitmekte oldugu soni- 
sunun cevabi hala a^iktir. Bugiin amban 
ve giivertest ^anak gomlek kaplarla dolu, 
Ege Denizini ruzgara kar^i ge^en gemiler 
gdriilur. Kaplar bo^tur ve onlar geminin 
hamulesidir. 

Biz Georgios'un gemisinde (amphora'- 
lann) kiiplerin bircogunun, fakat hepsi- 
nin degil, retina ile sirlanmi? oldugunu 
gordiik. Cektirmede igi donmu? retina ile 
dolu bir kap da bulunmuflur. Bundan 
re^inanin sefer esnasinda eritilmekie ol¬ 
dugu manasi da ^ifcar; belki bundan mak- 
sat sirlanmami^ kiiplerin sjrlanmasiydh 
Bununla beraber gemide 900 kadar klip 
vardi ve biz cnkaz i 9 inde yalmz 100 ktip 
kapagi bulduk (Kapaklann zamanfa bo- 
zulan bir maddeden yapilmi^ olmasi ih- 
timali tabii vardir)* Geminin rotasi onun 
Ku^adasi, Kuidos ve Rodos'a dogru go- 
tiiriiyordu ki, biitiin bunlar iyi ^arapla- 
nyla taninmi? ?arap merkezleriydi. Ceor- 
gios'un Istanbul (veya Karadeniz) ^om- 
lek pazarlarmda bulunan en iyi ^arap kup- 
lerini kuzeyin ^arap^ilannin ^araplannt 
dolduonak iizere oralara gdtiirmek igin 
ta^idigmi dii^iinmek pek mantiksiz olma- 
sa gerektir. Tonnes de sirlanmami^ testi- 
lerin bir kismmm yolda re^inalanmasi su- 
retiyie maliyeti diifurmege karar vermi? 
alabilir. 

Tabii daha akla gelen birgok sorular 
vardir, bazilan belki cevaplanabilir, bazi- 
Ian da hi^ cevaplanamaz, Bizim bu vesile 
ile ogrendigimiz esas ^ey batmi^ bir gemi 
enkazinin —hem de pek iyi muhafaza edil- 
memis olmasma ragmen— bize neler sdy- 
leyebilecegidir. 

SCIENTIFIC AMERtCAN'dan 
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Gemicilik: 


Deslroyerlerden Daha Hizli 
Gaz Turbinli Konteyner Gemileri 


\ " iiksekliXlen iki cv kadar luian buhar 
1 kazanlari arasindaki dar koridorlar- 
dan gc^en clindeki uzun demir 

bugu iki tarafa surmemegc ^ah^iyor, ^un- 
ku onun iki ucunda gaza batinlmi^ yanan 
hirer iistlibii vardir. Kazanlann deliginden 
o bu yanan me$aleyi sokar vc bdylecc piis- 
klirmektc olan akar yakiti iutu§tunir. 
Aradan yanm giin kadar vakit geijince ma- 
kine dairesindeki manomelreler yiikselme- 
ge VC buhar basincini gosiermcge ba$lar- 
lar. Yonetici miihcndis artik kapianina 
kbuharm gelmi^j* oidugunu ve geminin de¬ 
nize ai^ilabilecegini bildirir. 

Jetli GemJ: 

Bugiin hala blr^ok son derccc modern 
buhar tiirbiinlu gemilcrde buhar boyle 
urclilir. •Eurollner»in guvertesindeki no- 
bei^i subayi isc 1970*de Emden'de denize 
indirilen gcmisini, bununia kiyas edileme- 
yecek kadar bir kolaylikla harekete ge^i- 
rJr. Onun biitiin yaptigi bir «start» diig- 
mesine basmaktan ibarcttir. Birka^ sani- 
ye sonra geminin ki^inda bir jet motoru 
hinldamaga ba$iar. Giivertcden, 3 dakika 
i^inde 60.000'lik bir beygir giiciinc hiikme- 
dilnvi^tir. Boylece 240 metre uzunlugunda- 
ki konteyner yiik gcmisi ^imdiye kadar 
ali^ilmami^ bir hiz olan 26 mille (saatte 
48 km) yol alir. 

Euroliner'in bu yeni tip 60.000 beygir 
giiv'luk motoru giiliin^ dcreccde ufak bir 
$cydir, hepsi hepsi 8 metre uzundur^ 2 
metre yiiksek ve topu topu agirligi da 14 
tondur. Bu mucizeyi meydana getiren iki 
gaz lurbininc FT4 denmekle vc <;ok asil 


bir aileden sayilmaktadirlar. Bu yiik gc- 
misinin turbiinleri Boeing 707-220*010 de- 
gi§tirilm4 jetlerinden ba$ka bir ^y de* 
gilclir. 

Ate^llerden Bir Eklp: 

60.000 beygir giicli hi^ bir gemi dizcl 
moiorunun veremeyecegi bir gugliir. Bu¬ 
har lurbiinlerine gelince, bunlar bu kadar 
vc hattd daha yiiksek gil^leri de verebilir- 
ler. Fakaf 60.000 beygir giiciinde bir buhar 
liirbin lesisi hemen hemen bir ev biiyiik- 
lOgiinde kazanlara Ihtiya^ gosterir. Buna 
kar^ilik bir de «buhann gelmesi» o yanm 
gtinllik slineyc baglidir, aynca bir siirii de 
ate^ileri, yagcilan, makinistleri olmasi 
gcrekir* bunlardan ba^ka sayisiz havalan- 
dirma cihazlan. kondensatorler, .pompalar 
ve daha birgok yardimci cihaz, bu tesisin 
aynimaz hirer pargasuii meydana getirir- 
ler. 

Buna ragmen gemicilik $imdiye kadar 
bu iki motor sistemiylc cali$mi$tir: Ku- 
^iik ve oria gemiler i?in dizcl (*h)80), ve 
bu3dik lankerler vc ydk gemileri i^in de 
buhar turbUnii. «Buyiik sandikiann devri- 
mi», konteymer gemlciligi ise ^k buyuk 
gemi motorlanna ihtiya^ gosterir, Proje 
masalan tizerinde ^izilmeye ba^lanan kon¬ 
teyner gemilerinin iiguncii ku^agi igin 
80.000-120.000 BG dngdriilmektedir. Dizcl 
motorlan artik bu smira girecek durumda 
dcgildirlcr, Bu gii^leri kar^ilayacak buhar 
tlfrbiin tesisler ise o kadar bilyilk ^eyler- 
dir ki neredeysc geminin yansini ala^lir- 
ler. l^tc bu durum gaz lurbuniinim ^ansi 
olmu^tur. 


Dilnyanin en hizIi yOk gemllerln- 
den bfri olan “Callaghan** gaz 
turbiniyie i^ler ve gOvertede bir 
tek adam kontrol diigmeleriyle 
gemiye iatedigi glbl kumanda 
edebilir. 
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Konteyner dU^Oncasi* 
nin 90 k tarti$ilan bir 
lleriemi^ $akll da Lash 
gemisidir. Bursda kon* 
teynerlerin ybk trenle- 
fine yuklenmesine 10 - 
zum katmaz. Saltan 
aandiklar gem! vincI ta< 
raftndan dojrudan do$< 
ruya denize birakilir ve 
memleketin Ig sulann- 
da isteniien yere geki* 
tif. (Lash halatia gek- 
mek anlamma gelir). 



Pahali Deneme : 

Ugak yapicilan gram ve milimetre ilc 
hesap ctmegc ali^iktirlar. halbuki gemici- 
ler tonla vc mctreyle hesap yaparlar. Ikin* 
ci Diinya Sava^inda pistonlu motorlarla 
daha ileri gidilcmcyecegini gorunce ugak 
yapicilan kiiglik bir yerde binlerce beygir 
giicii iiretme problemini gozmeyi ba^ar* 
dilar. Zira tiirbiinun ekzoz borusunda i$Ie- 
tilen bir jet motoninun ddrt kademeli st* 
ki^tirmasi, molo’oin gerisinde oldukga iti- 
ci bir gaz aki$ giicii (jeti) meydana ge^ 
tirinceye kadar dtinyanin guciinii yutar. 
Boylece gemi yapicilan ugak yapicilannin 
pahaliya elde ettikleri denemelerden fay* 
dalandilar vc jet motorlanni gemi motor 
Ian hallne soktular. 

Htzb Hareket : 

Prensip bakimindan basitge jctlerin gu- 
riiltii gikaran bonilanni demonte ettiler 
vc onlan kendi gemilerinin igine da^tti* 
lar. Fakat asil iti$i meydana getiren ve 
ugak motorlanndan di$an gikan gaz aki* 
§mi dognidan dogruya serbestge di^an bi- 
rakmadilar, onu ayn ck bir tiirbiinden. ge 
mi uskuruna bagli olan «giig tilrhinine* 
verdller. B6ylece burada 16.()00 BG gibi 
yiiksek bir glig elde ettiler. t^te bu giig de 
orta bir yiiksek deniz gemisine gok yiik- 
sek bir hiz vermegc kafi geldl. Jet raoto- 
runiin gemi motoruna donQgtiiriilmesii ta* 
bit pek kolay bir «amcHyat» olmadi. Deniz 
suyti jetton hig ho^lanmaz. Tuz tilrbin ka- 
natlannin «sicak a^inmasina* sebep olur, 
bu gok korkulan bir^ydir ve ozel yikama 
tcsisleri vc kanat malzemesiyle buna teal'll 
koymaga gah^tilar. Gemi motorlan deniz 


diizeyinde gali^irlar. halbuki esas itibariy- 
le ugak motorlan bu seviye igin yapilmaz* 
lar. Aynca gemilerin akaryakit depola* 
nnda jei yakiti bulunmaz, oniar ucuz agir 
akaryakit, en iyi haldc mazot kullanirlar. 
Ugak motorlan bu agir yakitlara bugiine 
kadar ali$mi$ dcgildirler. 

Armatdrler Karar Veremlyor : 

Biitiin bu giigluklere kar^in geni§ olgii* 
de bir takim iistunlukler olmasaydi bu i§e 
girigilmezdi. Fakat gemi gaz tiirbinleri 

• bir kere ayni kuwettekJ buhar tesisle- 
rinin ancak yansi agirligindadir; 

• oteki biitiin motor sistemlerinden gok 
daha siki^ik ve bu yiizdcn gok daha az 
yere ihtiyag gosterirler (gemicilikte yer 
demek para demektir): 

• soguk durumdan birkag dakika iginde 
maksimum giicc yukseltilebilirler; 

• bakimlan kolay ve basittir, az personc- 
le ihtiyag gostcrirler ve daha emniyetli 
gali^irlar. 

Kulaklan taciz edJci ses gikaran bu 
kuwei paketlerinin en biiyiik sakmcasi 
yillardanberi onlann yiiksek yakil tiiketi- 
mi idi. Haftalarca limandan uzak, denizde 
dola^an bir gemi igin amatorler bu bakim- 
dan pek miitereddittirler. Dukikada 100 do- 
ncm yapan o yava$ dizel motorlan onlara 
daha uygun geliyordu, Bu hcybetli motor 
lar 4.000 beygirlik silindir giigleriyle beygir 
kuweti ve saat ba^tna 160* ISO gram agir 
akaryakit tilketiyorlardi, ki bu biiyiik bir 
tankerde gunde 200 tonluk bir tiiketim 
demekti. Akaryakitin kimyasal enerj.isini 
biraz daha kan^mag bir yoldan mekanik- 
sel harekete donii^tUren buhar turbunleri- 




ne gelince, bunlar da genel olarak beygir 
kuwcti ve saal ba^ma 200-215 gram akar- 
yakit tiikeliyorlardi, Pahah bir oyun, #ara 
kizi^tirma* sayesinde (buhar yiiksek ba- 
sing tLirbinim gegtikten sonra tekrar bu¬ 
har kazanina veriliyor, tekrar isilihyor, 
kizgin buhar haline getiriliyor ve sonra al- 
gak basing kademesinden gegirUiyordu) 
buhar ekonomik dizcl tnotoru lie rekabei 
edebiliyordu. Fakai bu da ucuz olmuyor- 
du. 

Kizgin Kanatlar: 

Ugak motorlarina gelince her iki tiike- 
tim miktan da yillarca niyada bile gdni- 
lemeyecek ^sylerdt Bununfa beraber mo¬ 
tor yapicUan bo^ dunnaddar. Prensip ba- 
kimindan akaryaku ttiketimi bir verim 
(randiman) mcselesidir. Bu ise gaz ttirbi- 
ninin niteligi bakimindan dii^Liklur, fakat 
yanma odalanndan gikan alev gazlan yc* 
icdi dcrecede ktzgm bir surette tiirbin ka- 
natlanna dc^rlersc, oldukga duzelebillr, 
labii bu kanatian birbirinden ayiracak ka* 
dar da sicak olmamaiidir, lOOO’C en di? 
stnirdir, Bu sicaklikia bile kizgm kanailar 
oldukga kan§ik bir bigimde igeriden so- 
guk basinglj hava ile sogutulraak Mninda- 
dir* 

Bu gibi kill krrk yarmalanTi sotiucu iij- 
tc yen! gemi gaz tiirbin,i olmu^tur. General 
Electric Firmasinm LM-2.500 tipindeki gaz 
turbininin, yapici taraftndan iddia ediJen 
akaryaku tiikeiimi beygirgiicu ve saat ba- 
5 ina yalniz 177 gramdir, Bbylece 25,000 
BG1ik kuvvet pakcti heybelli dizel moto- 
runun tlikctimine c$it olmu^tur 

En Biiyiik Makitie: 

LM-2.500 labii diinyanin en modem 
ugak moioiii fabrikasi tarafindan yapil* 
mi^tir. General Electric CF-6* 20 toniuk iti- 
ci kuwetle ugak jet motonmun yalniz 
diinyanin en buylik makinesini (Galaxy- 
ugaklanni) surmeyle kalmiyor, ayni zaman* 
da o bir vakitler Bati Avrupa Hava Otobu- 
siiniin milletlerarasi bir $ohrei kazantna'- 
sina da yardim Onun tuzlu su to* 

runu LM-2,500'de ayni $ekilde yiiksek bir 
gorevi uzcrine aimi? obcaklin 0 yalniz 
gaz turbiinlcriyle i^leyen ilk Amcrikan 
destroyerlerini i^lcimeklc ds gorevH ola* 
caktir, 30 destroyer dart liirbinle (loplam 
100.000 EG) i^Ieyeceklir, Amerikan Fitosu 
nun bu yenilcnme progrann bu siralarda 
onanmi^tir 



Ku$ku: 

Ba^ka yerlerdeki sava$ gemileri de bu 
gaz tiirbdnu devriminin Uk onculeridir. tik 
Jet molorlu sava^ gemisi ufacik bu' Ingiliz 
top gckeriydi ve 1944'dc 2500 BG’iuk bir 
tcsislc denize agilnru^th Alman Eteniz Kuv- 
vetleri de bu konuda kiiguk bir bnculLi^ii 
uzerine almi^ti* Kolonya Sinifina ah 6 
firkatin'i 3*000 BG'liik vc 24 mil hizii 4'er 
motorla donatmi^ti. Aynca iki 12.000 BC 
gaz turbunii iJavesiyie gemilerin hizi 6 mil 
daha razlaJa$anik 30 mile (56 km/saat) 
gikmi^tr 

Fakat gaz tUrbunJerinin en buyiik a^ik- 
lannm Demir Pcrde’nin gerisinde oldugu 
tahmin edihnektcdir, Ruslarin Ka*m Si- 
nifinin ince boylu destroyerlerinin yillar- 
danberi dunyanin ilk gaz turblin motorlu 
gcmikri olduklarindan ku^kutaiulmakia- 
dir* (yakla^ik olarak 100.000 BG ve 36 mil. 
65 km/saai), «Asker ve Teknlk» adindaki 
askerl dergi, *Ruslann bu lesrsleriyle ge- 
fnilerde en biiyuk gaz tiirijiin motorlanna 
sahip olduklan anla^ilmaktadir», demek* 
tcdir. 
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Mavl $eiil: 

Ban^ili gemiler yiizen toplan neredey- 
se 90k yakindan iziemektedir. tfAmerikan 
Export GemiciiikT* i^letmesi iki yil once 
dunyanm en hizli yiik gcmisine sahip ol- 
makla oviinuyordu : «Ainral William Cal¬ 
laghans, 25,000 tonilatoluk, berabercc 
60.000 BG tutan 2 gaz liirbttn motorlu. Bu 
en hizIi yuk gemisl Allan tiki ortalama 
25 59 mil (47 km/saat)*lik bir hizla getjti 
VC scmbolik olarak yiik gemilerinin mavi 
^eridini kazandi (mavi ^erit yalniz yolcu 
gemileri j9indir). 

* Etiroliner* ise ayni motorlarla bir par- 
9a daha hizli giderek 26 mil yapti, Kjyasla- 
maJt i^in ^unu belirteLIm ki adi yuk ge¬ 
mileri ve tankeder 15 mil (28 km/s) yapar- 
lar ve ^imdiye kadar 20 miU ge^en yalniz 
destroycrier ve ekspres gemileri olmu^tu. 
30 mil (56 km/s)'de sava? gemileri bile 
nefesdarligma tutulurlar. 

Cabuk Yukldtiek ve Indirmek; 

$u anda resim masalannda hitmek lize- 
re olan konteyner gemileri 30 mil 

sminni da ge^raeye u^a^tyordu. Buna *bu- 
yuk sandiklari)* ^abuk yuklemek ve indir^ 


mck suretiylc elde edilen zaman tasarru- 
fa sebep olacaktir. Bunlann alt kisimlan 
6 ^kilde yapilmi^tir ki, nnlar rahat^a de¬ 
nize birakilmakta ve istenilen yere kolay- 
ca yuzdliriilebilmektedir, Bbylece yiik ta- 
fimasinda ikinci bir zaman kisaltilmasi 
isc artik ancak seyir siirelerinin azalma' 
siyla kabil olabilecektir. 

Seyir stirelerinin azaltilmasi ise muhak- 
kak liizumlu bir durum almi^ltr, giinkti 
u^aklarm kargo la^tmalan suretiylc yap- 
tiklan rekabet gilUk^e artmaktadir. Yilda 
bunun % 20 ve daha fazla oramnda artma- 
SI artik byle nadir rastlanan ^cylerden oh 
mamaga ba^lami$tir* Bu yiizden gemicilik 
i^in ffdenizlerde fok baliklanyla» 3^305 eb 
mekten ba$ka ^are kalmami^iir (dcnizci' 
ler destroyerlere bu adi verirtcr), 

Yalniz sinirh bir zaman i^nde yiiksek 
hizIa gidebilen sava^ gemilerme kar^m li* 
caret gemileri hiztanni devamh olarak ko^ 
ruyabilider. O^uncii ku?agin konlcyner ge¬ 
miler bir kere yiizmege ba^larsa, gemici- 
Lik tarihinde yeni bir sayfa a^ilmi^ olacak 
ve licaret gemileri birka^ saal iginde sa- 
va$ gemilerinm onunden ka^abilecekler 
dm HOBBY^dcft 


NigiN VE NE GORMEKTEYiZ ? 


Hayvsntar gdrmelerl gereken ^eylerl gorilrler; beylnlerlndekl gfitma sisteml onlar 
irin bnemfl olan her^eyin gdriilrnaalni saglayacak ^ekilde donatilmi^tif. Bazi yonl ve 
llgln^ deneylere gdre bu donatunin ht^ olmazaa bir (cismt ^plastlkii olup hayvanin 
daha once gdrdOgu ^yter tarafindan degi^fme ugratdmaktadit, yani ^u anda gdre- 
blldlgimlz ^eyleri gepml^te gdrtmi^ oldutumuz ^eyler bellriemektadir. Genlerin ve 
pevrenin gell^memlzdekl gdrell rollerl Uierlndeki tarti^malan yakindan Ugllefidlren 
bit bulup. 

Dr. Colin BUKEMORE 


' ir cisme baktigimiz zaman acaba he 
^ ^ ^ pimiz ayni ^eyi mi anianz ^eklindeki 
§u eski fclsefe ^akast son zamanlarda ye 
niden onem kazanmi^nn Geceleni karan- 
hkta ya^ayan yaraUklar dt^mdaki butiin 
kara hayvanlan ayni ^eyleri gdrerek ya- 
5arlar, ^^vremize bakii^mtz zaman gdz* 
lerimize gclen i^ik modelleri ayni nokla- 
daki herhangi bir diger yaralik Igin de» 
hir kurbaga, lav^an veya sinek ipin de, 
ayni dm Fakat diinyada bizi ilgilcndiren 
^eyter kurbaga ile sinege ho^ geien veya 
tavfan ipin dnem la^iyan ^eylerden fark- 
lidir. Oylcyse her itirim gorme sisteminin 
kendi davrammsaj ihtiyaglanna uymasi 
gerckmektedir. 


Hayvanin gorebilecegi ^eyler Uzerinde- 
ki temel kisitlamalardan bir kismina goz- 
lerin optik dzellikleri sebep olmaktadm 
Omegin biz liUraviyoIe i^mlan gdreme- 
viz, piinku gdz mercegimiz bu i^inlan da- 
ha ag tabakaya varmadan once fill re eder; 
fakat hip $Uphe yok ki bazi hayvanlar bu 
i5inian sezebilmekledir. I>iger bazi hay¬ 
vanlar hizim ipm imkanstz olan bir^eyi 
yapabilmekte, 90k muhtemelen i^igtn po- 
larizasyon yuzeyini tamyabilmektedirler, 
Miyop olan herkesin bildigi gib| opUk 
dzeliiklcr bir cismin ne kadar ayrintili gd- 
riilecegini belirleyebilir, Fakat ag tabaka- 
nin kendisi de bir hayvanin gozleriyle ya- 


15 







Her Ikl gdzQ de 180* 
donduriilrnii^ se- 
mender. Keetlen ap> 
tik sinirler yenlden 
olu^mu^tur, fakat 
$imdf semender h»> 
reket etmekte o(an 
bir clsml l^lemek 
tsterken ba^ini yan* 
yonde hareket 
ettirmektedir. 


pabilecegi jcyleri onemli 6l9udc kisitla- 
maktadin 

Bazi hayvanlar rcnkleri goremezler, 
^ujikii ag tabakalanndaki giin 151^1 na du- 
yarli ahctlar (ki bunlara koniler adj ve- 
rilir) spektmm'un biitiin renklcrinc kar^i 
aym duyarligi gasterirr diger bazi hayvan- 
larda alaca karanlikta duyar ahcilar (ki 
bunlara gubukiar denir) olmadjgindan giin 
batinundan sonra tam kdriuk meydana 
gelir; sinck gibi diger bazi hayvanlarda 
is€ ag tabakadaki 151 k akcilan birbirle- 
rinden o kadar uzak bulunmaktadir ki 
bunlarda gdrme keskinliginin 90 k az ol- 
dugu muhakkaktir. 

Son ara$tirmalar gbrme analizlerini 
beynin kendi sinirsel yoHannin daha da 
fazla sxnirlandirdigini a^ik^a orkaya koy- 
mu^tur Her tiiriin, gorme yollannin ge- 
$itli basamaklannda kendi ozel deiekidr 
hucre repertuvan vardir. Her gorme no^ 
ron'unda, impuls meydana gctirtecek bir 
hayJi dakik bir ozeilik (tetik ozclligi) bu- 
lunur, Ancak ag tabakanm uygun kismina 
fahci alan'a) du^en uygun bir imge (imaj) 
hucreyi uyarabdiecektin 

Kurbagalarda *b 6 cek detekldr*Ien» var¬ 
dir, bu dclektdrler yardimi ile kurbaga 
gorme alaninda vizildayan sinek biiyiik* 
lugiindeki cisimlerin farkinda olur; kur¬ 
bagalarda gbze bir gotge du$Qnce uyanlan 
liLicrclcT bulundugu gibj ancak hareket 
halindeki bir cisim hareket yoniinii degi^- 
tirince akiif duruma ge^en «yenilik detefc- 
tbr'leri» de vardm 

Tav$anlann detektbr hucrcled hayrel 
verici bir silah deposuna benzer: bazi 
hucreler sadece yatay siyah - beyaz kenar 



iara, digerleri diijey kenarlara cevap vc 
rirlcr; bir^ok hucreler herhangt bir cis- 
imn ancak belli bir ydndeki hareketi ile 
uyanhr, buna kar$ilik diger bazi hCicre^ 
ler^ ^ok hizli olmasi ^artiyla, herhangi 
bir yondeki harekeii sezcrler. Biitiin bun- 
Jar detektorlerin algiyi innirlandirabile* 
cegine giizel bir omeklir, giinkii hig ^iip- 
he yok ki lav^anlar hizim beynimizin du* 
yarhgi di^inda kalan harekctlerin hizini 
degerlendirebilmektedin Tav^anlarda gii- 
ne§in gbktcki hareketi kadar yava^ bare* 
ketlere cevap veren hucreler yanmda bi- 
zim gbzierinuzic ancak bir kararti olarak 
gdriilecek kadar hizli harekellcre cevap 
veren hiicreler vardir Boylece bir hayva^ 
ntn cevap vercbiJeccgS gorme uyaranlari- 
nin Lamannui aslinda onun gdrme detek- 
tdr ndronlannm dzellikleri belirlemek* 
tedir 

Bu slstetnin hayvanm gdriif ^evresine 
en elveri$]i ^ekilde uyirtasi beklenehilir ve 
gergeklen gdrme hiicrelerinin tetik dzcl- 
likleri genellikle hayvanm yafantisindaki 
dnemii gdrme olaylanna kar$ilik olmak- 
tadir^ Gdrme sistemi ile gdrulmckte oian 
diinya arasmdaki bu uygunluk acaba na- 
sil meydana gelmektedir ? Bu sekilde ge- 
qcn yiizyilda bilgin vc filozoflann kafasinj 
o kadar kanftxran bir soruna ddnrnii^ o!u- 
yoruz: uzay, zaman vs. gibi kavramlarin 
dogujtan var oldugunu iddia eden ogre 
tiye kar?! deney ve cgitim sonucu kaza^ 
nildikianm iddia eden ogreti, tabiata kar* 

egitim. 

Beynin «Sert TeUerlw 

tikdnee bir hayvan bir cismin ncrede 
oldugunu nasil biliyor gibi basit bir prob¬ 
lem! ele alalim, Genellikle her detektdr 
hiicrenin ag tabakanin tiimiinden 50 k da¬ 
ha kligiik bir alici alam oldugundan bir 
cismin gdriinii^teki uzay durumu, muhtC' 
melen, bu cisme gdrme sisieminde hangi 
hiicrelerin cevap verdigane bagli olacak- 
ur. Birgok tiirlerde ag tabaka simr lit- 
terinln beyne projeksiyonu diizcnii olmak- 
ta ve bdylece beyinde «retjnotopik*, yani 
ag tabakayi (retina'yi) temsil eden, bir ha- 
rita meydana getirilmekledin Gorme'aia- 
ninin beyin yiiz^ tizerinde yakla^ik bir 
haritasi vardir vc bu harita geni^ dl^tide 
genetik olarak belirlenmektedir. 

Amfibian'iar, yam kurbaga gibi hem 
karada hem suda ya^ayan hayvanlar. bu 
sorun iizcnndeki deneyJer iqin bilhassa uy¬ 
gun yarairklardir. ^iinkti bunlarda kesilcn 
opiik sinirleri tekrar geli^Urme (reje- 
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Xenopus karakurbagasinm normal gQme sls- 
temlnde (a) opHk smirler kar^i taraftekl got* 
me merkezfne ge^mek lizere tarn btr ^apraz 
yapmaktadirlar ve fkf gfinrie merkozl haritasi* 
ni birtestiren Ikincf bfr yol (noktali ^izgller) 
vardir, Blr goz dondi^rOlurse bunun ag tabaka- 
dan gorme merkezfne otan baglantisi aynen 
eski hallne getlrlllr ve bunun sonucu olarak 
gorme merkezlndekl gbrme alani haritast ter^ 
sine ^evrrfmi$ otur. Bundan farkli olarak fkfn- 
oil bagfantilar yenlden duzenfenerek gorme 
merkezi harltalanni bfrbirlerine uygun dururrh 
da tutar. 


acre etme) ozelLigi bulunmaktadin Roger 
Sperry oncii sayilabilecek denoylerinde 
amfibian'lann gozlerini gorii^ eksenleri et- 
rafinda dondurdti ve optik sinirler tekrar 
buyiidiiktcii sonra bu gozicrin gorme uya- 
ranlarma karji cevaplanni inceledi, I>on- 
diiriilmu? ag tabakasi uzerine ilgi uyaji* 
diran bir imge (imaj) du^tiigii zaman 
hayvan, her defasinda^ sanki imge ag ta- 
bakanin bu noktasina normal bir gozdc 
dLi§mi4 gibi hareket ediyordu, 5ckiJ l de 
gbzleri 180* dondurulmu? olan bir semen- 
derin bir cismi .izlemek istedigi zaman 
nasil yanli^ yonde hareket ettigi goriil* 
mektedir. 

Sperry bundan fu a(jik sonucu ^ikardi: 
ddndurulmu§ ag tabakanm her sinir lifi 
beyjndeki gorme merkezinde kendisini 
temsil eden ba^Iangjg nokiasma dogru ge- 
ri donme yolunu bulmaktadin Ag tabaka¬ 
nm gorme merkezinde yeni ve eksiksiz bir 
baritasi ^ifcanlmi? bulunmaktadir, fakai 
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artik gorme merfcezindeki gorme alam 
baritasi ter&ine gevrilmi§ durumdadir* 
Goru|le edinilen gorguniin bu «sert teller * 
iizerinde hi^ bir etkisi olmamaktadir; 
hayvanlar bu uygunsuz cevaplari duzell- 
meyi as la ogrenemezler. Sert telle rin bu 
^e$idmin genetik olarak nasil agiklanabi- 
lecegini kavramak zordun Sperry’lun ken- 
di teorisine gore her lifi beyindeki uy¬ 
gun ycrme yonclten bir ncvi kimyasal ge- 
kim mevcuttur, 

Bahsetmege deger ki omurgasiz hay- 
vanlarda kesilmi? olan sinir lifieri daha 
once degdikleri hucrelerin tamamiyle ay- 
m olan hiicrelere dogru donii? yollaniu 
bulabilmektedirlen Harvard Oniversite^ 
si'nden Denis Baylor ve Yale Oniversite- 
si^nden John Nicolls suliik halkalanndaki 
sinir dugiimlerini (gangitonlan) birle^ti- 
ren demeilcri kestOer ve lifler yeniden 
olu§tugu (rejenere oldugu) zaman, daha 
once baglantilanndan ayirtilmi? bulunan 


BIUuse^ * ' ^ ® 

K U T tf PH A KE ^ f 

i bir memellde gorme riferl 


Kendi beriKeri bir memellde gorme~~rifdrke2lne 
glden gorme yollari her Iki gozden gelmekte 
olan uyarilari l^lne alir ve gbzierin btfbirine 
kar^ilik yardanndan Iki harita meydana geti- 
rir Detektor hucreleHn hemen heps! her ihl 
gbzden de uyan alarak blnokdier gorti^ii te- 
mln ederler. Eger sol gdz kaslanndan blH ke* 
silirse bu gdz sola sapar ve bdylece her lid 
goze ait gorme merkezi haritalari ayni sirada 
olmaktan ^ikarlar ve huereler artik sadece bir 
tek gozden uyan alirlar, $afi gocuklarda bu- 
nun sonucunda her Iki gozden elde edilen 
imgelerl blrle^tirme yetenegi kaybulur. 
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sinir cliilumii hticrelerinin keadi eski uya* 
rj getirici sinir lincrmm hi? olmazsa bir 
kismi ile yenidea baglanti kurduklanni 
ke$fciitler, 

l^ekil 2 a amfibian'lann gbrme siste^ 
mindeki projeksiyonun anatomik duzen* 
Ieni 5 ^klini gdstermektedir. Optik sinir 
Ijflcrinin hepsi karji tarafiaki gorme mer- 
kezine ge?mek uzere ?aprazla5ina yapar- 
lar. Ag tabakamn buma yakin kismi {ki 
biitdn ^emalarda nokiali olarak gbsteriJ* 
gbrme merkczinin arka kisminda- 
ki hiicreierde tcmsil cdilmektedir; ag la- 
bakanin yan veya ?aka|a yakin kjsmi ise 
(noktasiz) liflerini gbrrac merkezinin bn 
kismma gbnderir* Fakal beynin iki yan- 
mim birle^tiren ifcincil bir yol da vardir, 
bu ^ekilde her gbrme merkezitide ipsUa- 
ti:ral gbzixn de (yani gbrme merkezine go¬ 
re kafanm ayni laraEmda bulnnan gbziin 
de) dcilayh bir ^ekilde hariiasi ^izilmi^ 
bulunmaktadir^ $ckil 2 a'da noktalj ?izgi- 
Icrlc gbsterilen bu projeksiyonun gbrme 
alamnin ayni noktasmdan uyan alan gbr- 
me merkczi kisimlaniu birbirine birle?- 
tirdigi apa?iktir: her Iki goztin baritalan 
birbirlerine uyduruJmaktadtr. 

Mike Keating ve Richard Gaze Edin 
burgh*da Xenopus karakurbagasmda bir 
gbzii dbndiirdiiler ve mikroelckirod'lar 
yardinuyia hbcrelerden elde ettikleri bil- 
giye dayanarak 5ekU 2b'dc gosierilen yc- 
ni bir gbrme merkezi projeksiyon barita- 


Yavru kedi diifey ?izglll bir gevrede^Yaka 
yevru kedfnin kendl vOcudunu gbrmeslnl 
onlemektedlr. 


SI meydana getirdiler. Ba ikincil pnojeks!* 
yonda aym noktalan birbirlerine bagla- 
yan eski bagianti sistemi artik kulland- 
maz* baglanti sistemi her iki gorme meP' 
kezinin kar^ilikli bblgelcrini birbirlerine 
birle^tiiroek ^ekilde bir kerc daha yeni 
ba^tan diizenlenir. Her bbige her iki gbz 
vastCasiyla gbrme alamnm ayni kismini 
gormekiedir ve yeni haritalar tekrar bir 
birlcrine uydurulmakiadin Uin tuhafj knr* 
bagada bu 4Ier daha ba^ka bir ^ekilde oh 
maktadir. John Hopkins tJniversitesVnden 
M. Jacobson ayni deneyi kurbagada yapU- 
gi zaman bir gbrme merkezinden digerine 
Lizanan deney bncesi nokiasi noktasina 
projeksiyonun gbz dbndbruldiikten sonra 
da devam ettigini buidu, Her gbrme mer- 
kezi lizerinde lier iki gbziin liaritalan la- 
mamen birbirlerine kan$tilar. 

MemelUerde Her Ikl Coze Alt Haritalar: 

Kedi gibi yiiksck hayvanlarda gbrme 
de ilgili beyin merkezleri amfibian'lann- 
kinden daha onemlidir ve bu gbrme mer- 
kczicrinde de her iki gbzQn bir haritasi 
meveuttur, BununJa beraber her gorme 
merkezi kendi tarafmdaki gbzden de dog- 
rudan dogruya uyan almaktadir, ?unku 
optik sinir liflerinin hepsi faprazlajarak 
kar^i tarafa gegmemekledir ve her beyin 
yarunkiiresi goriilen dunyamn bir yan mi¬ 
ni, keodisinin aksi tarafta olan yanmini 
gdrmektedir, 9ekil 3 a gorme merkezlerin- 
den herbirinin nasil olup da kar^i taraf 
daki ag tabakanm buma yakin (nazaJ) ve 
kendi tarafmdaki ag tabakamn fakaga ya¬ 
kin (temporal) kismindan tifler aldigirti 
gbstermekiedir. Harvard tlniversilesi'nden 
David Hubei ve Torsten Fiesel kedinin 
gbrme merkezinde tek nbron'lardan i>l?- 
meler yaptilar ve bunlann da tav^andaki 
gbrme detektbrleri gibi yon se^ici oldugu- 
nu ke^fetUlcr: bunlar alici alanlanndan 
ancak belli bir ybnelim gbsieren bir kenar 
ge^erse cevap vermekiedirler* Yalmz dii- 
^ey ve yatay detekiorJer oimayip bir saat 
kadxani iizerinde clii^nulebilecek dogruh 
tulann herbiri i?in farkh hucreler bulun- 
maktadm Bu hiicrelerin hemen hepsi her 
iki ag tabakamn birbirine kar^ilik bolgc- 
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Normal bir kedide gdrmo merkazinden 34 hdcrenln en lyl gdrdaiO ydnlerln dagilimi 
(yukanda)* yalms yatay fizgilerl gdrarek bUyiitulen kedlnln 52 (soldo) ve dO$oy giz* 
gllerla gdrgu kazanmis kedinin 72 (sagda) gdrtne merkezi hUcrasInin en lyl gdrdCl§i^ 
ybnier. 


lerinden lifler almaktadtr vc tetik dzelJik* 
leri her goz 19111 aynidir. Bu gibj her iki 
gozlc ilgili ve ^ekil sezcn noronlann iki 
gozumiiz de agikken gdzleria herbiri ile 
gordiigiiinuz dunyamn algilanni beyinde 
birle^iirdigini ileri surmck tabii ki akla 
yakin olacaktir. 

Hubei VC Fiesere gore bu hiicreler sert 
teUidir ve yavru kedi 10 giinluk olup da 
gozferini agar agmaz gah^rnaya hazir ol- 
maktadir* Bu ara^tincilar yavru kedinin 
gorme merkezindeki hiicrclerin kolayca 
uyanlabilir cinsdcn olmadigini (akal bil- 
yiik kedilerinki kadar spesLfik almamak* 
la berabcr esas itibariyle yon taniyicj ol* 
duklanni buldnlar* Digcr tarafian Califor¬ 
nia Universiiesi'nden John Pettigrew ve 
Horace Barlow gok geng yavru kedJIerde 
gorme uyaranlanna kar^i noron oevapla-^ 
nrun big de spesifik oLraacligini ileri siir- 
diiler. Bununla beraber herkesin kabul et^ 


tigi, yon segici olsun olmasin yavru kedi- 
lerin henaen hepsinde dogu^ian itibaren 
binokiiler gorii^Un var oldugu yani gdzle- 
dn herbiri ile elde edilen imgelerm (imaj- 
lann) beyinde birle^iirildigidir. 

Yavru kedide hayaim erken safhalann* 
da hayret verici deg 4 meleT meydana ge- 
lebilir ve ^iiphesiz ki bu degi^meJer kedi¬ 
nin gdrdii^ gevreye bagbdir, Eger bir goz 
yan saydam bir cisimle ortiilurse bu gbz 
gbnne merkezi ile olan baJJanlilarint ta¬ 
rn amen kaybeder ve bundan dolayi yavru 
kedinin artik bu goz ile goremeyi^ine hay¬ 
ret etmemek gerekin Gbnne merkezi hiic* 
reJeri gormckte olan goziin emrinc girer- 
ler; ortiilu goz ise artik bu hiicreleri et- 
kileyemez. Bu istenilen ^ekle konulabilme 
dorumu yavru kedi hayaUmn ancak belir- 
li ve kridk bir devresinde miimkimdiir: 
bu olay ancak gbz dogumdan sonraki 4 -S. 
haftalar arasmda brtiiliirse gbriilur* 
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Eger yavru kedinin goz kaslanndan bi- 
ri goziin orta hattan bir tarafa dogru sap- 
TTiasina veya ^a^ilajmasma sebep olacak 
^ekilde kesHirse gorme merkezindcki her 
iki gbze ait gdrii^ haritalannin birbiHerl- 
ne uygunJugu kaybolur ve iki gozle de il- 
gili nomnlardan hi^biri her ik* goz tara- 
findan ayni zamanda uyanlmaz. §ekil 
3 b'de goriildugii gibi haritalan tekrar bir 
araya getiriecek yeni bir diizen yoktur: 
bunun yerine her hucre bir veya dtger goz 
le olan baglaniilanni kaybeder ve gorme 
merkezindc birbirleriyle ayni sirada olma- 
van ve herbirj gozlerden birine ait iki ha- 
rita kalin Bu ^a^ilik veya strabismus de- 
nilen durum bazi ^ocuklarda da meydana 
gelebilir ve her iki gozden gelen uyanla- 
nn beyinde birle^tirilmesi ile sagianan bi- 
nokiiler (iki gdze ait) goru^un kaybina yol 
a^ar: bazt durumlarda bir gozden gelen 
bilginin algilanmasi zayiflar, bazen de ?ifl 
gorme mevcuttun 

Yavru Kedller ^IzgUer I>unyasmda : 

Son olarak 5 unu belirtelim kl kedinin 
gorme merkezindeki hiicrelerin big^im ta¬ 
rn ma ozellikleri bile degi^ebilir cinsden- 
dir, Stanford'dan Helmut Hirsch ve Nko 
Spinelli, bir gozle yalmz dii^ey ve di^er 
gozle yalmz yatay ^izgilerin goriilmesine 
izin veren dzel bir maske ta^iyan yavru 
kedileri incelediler Bu kedilerin gorme 
merkezindc cismin uzaydaki ydniinu tani- 
makla gdrevli noronlann hepsi mono-okii- 
ler yani tek gozle ilgili idi ve bu noronla- 
nn en duyar olduklan yon daima uyan 
almakta olduklan bu tek goziin gorgii 
edindigi yondii, 

Cambridge'de Grahame Cooper ve ben 
benzer bir dency yaptik. Yavru kedileri her 
giin birkaij saat i^in yatay veya dii^ey 912 - 
gilcrle boyanmi? dzel bir odaya koyduk 
(§eki! 4) ve bunun dt^indaki zamanlarda 
karanlikta sakiadik. Bu kediler cam bir 
lev ha iizerinde duruyor ve kendi viicut- 
lanni gomielerine mani olan bir yaka tak- 
mi 5 bulunuyorlardt, Be^bu^uk aylik olun- 
ca on I an ilk defa normal bir odaya getir- 
dik ve goime ile ilgili davrani^lanni in- 
celedik* Blrka^ saat hemen hemen tama- 
men kor gibi davrandilar, fakat bundan 
sonra hemen hareket eden cisimferi izie* 
meye ve yeni diinyalanin ke^fetmeye ba$* 
ladilar. Fakat bu diinya onlar i^in normal 
bir kediye gore biraz daha bo^lu, ^iinkii 
daha once asla gormedikleri bir yondeki 
gizgilere kar^i kordiiJer Dii^ey gizgilerle 
gorgii edinmi^ bir kedi ince yatay gizgi- 


lerle boyanmi? plastik bir levha kendisine 
ftrlatildigi zaman tepki gostermiyordu ve 
bdyle bir levhaya dogru alc^ltildjgi zaman 
yere basmaya hazirlik olmak iizere penge- 
ferini germiyordu. Tahta bir gubugu ke- 
diye dogru salladigimiz zaman gubuk am 
cak ked-inin gorgii edindigi gizgiler dog- 
rultusunda ise kedi geliyor ve gubukla oy- 
nuyordu, 

Bu kedilerin gorme merkezinden mik- 
ra elektrod^larla olgmeler yaptigimiz za- 
man bu ozel korliigiin sebebini buJduk- §e* 
kil 5'de iig birbirine zit diagram normal 
kcdiniii, yatay gizgilerle gorgii kazanmi? 
yavru kedinin ve du^ey gizgilerle gorgii 
kazanm!^ olan bir diger yavru kedinin 
hiicrelerinde yapilan deneylerin sonuglati- 
ni gostermektedir* Bu diagramlardaki her 
gizgi tek bir noron'im en duyar oldugu 
dogrultuyu temsil etmektedlr. Normal ke¬ 
dinin duyar oldugu dogruItular geli$igii- 
zel dagilim gosterdigi haldc digerlerinde 
yavru kedinin hig gormedigi dogniltuda 
gok belirli bir hiicre eksikligi mevcuttun 

Noronla tlgUJ «D^Ja vu» 

(Daha Once Gordtim) Olayi 

Boylece bizim kendi gorii? dunyamiz- 
da ^u anda ne gormekte oldugumuxu muh- 
temelen ve kismen gegmi^te gbrmi 4 ol- 
dugumuz 5 cyler belirlemektedin Bu gdn 
me detektdr’lerinin dzelliklerini goriilen 
gevreye uydurma i^lenti her zaman mey¬ 
dana gelebilirse de muhtemelen kiigiik 
ya^larda gok daha duyar olmaktadin Or- 
tama uymak ugruna istenen $ekli alabiJ- 
me yetenegi, hay van beynini en sik rast- 
ladigi ve en gok gorgii edindigi cisimlere 
kar^i en duyar duruma getirmek igin us- 
taca bir garedir, 

Biittin bunlann gocuklarimizi yeti^tir- 
memiz iizerinde onemli eikileri olabilin 
Belki her gocuk karyolasinm igi ve her 
cocuk bakim yerinin tavani bir hastahane 
penbesi ile boyanmak yerine parlak re^ 
simlerle siislemnelidir. Eger bu gibi orta- 
ma uyma ijlemleri but tin diger gorgii ile 
kazanilan bilgiler igin de dogru ise bu, 
bir gocugun yeteneklermin yaralici geli^- 
mesinde kugiik ya^lardaki gevresinin ne 
kadar onemli olduguna i^aret edecektir. 
Gergek dtinyadaki gergek ^eyierin bizim 
anlayi^ smirlanmizin tamamen otesjnde 
oJabileceginh gunkii onlan tamyabilecek 
sinirsei organlarimizm olmadigini dii^iin- 
mek akla uygun olacaktir. 

NEW SCIENTIST'ten 
^tvifen r Dr. Sel^nk ALSA^ 
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AKtL HASTALIKiARINtN TEDAVIsInDE 
VENi Bin ctfim: 



eneysel i>sikofarmakolQji, akil hasta* 
iiklannin ledavis.inde kullanilacak 
iliglann eikijertni, kcndlne ozel meioi ve 
tarzlariyiCj deney hayvanJan uzerinde in- 
celeycn bir farmakoloji dahdir. 

Ilk bakijta. bu tamm, bayvan ve akil 
hastaiiklan deyimlertnin bagda^amamasi 
sebebiyle garip gtbi goriinur, Zira, ya^li 
ve hasta, fakat daima zekl olan bir cv 
kdpegi apartmanin en iist katindakj dai- 
retiin penceresinden kendini atsa. kopek 
intthar etti diyebilecck miydik ? Herhalde 
bayir» ^linkU^ intthar kelimesi sadecc in- 
san hekimljgine ozel bir kelime olarak 
psychiatrie’de kuilanjimaktadir. Vine ay^ 
ni $ckilde, gok tatli ve sevimli bir ev ke- 
disi, mevsim nc oliirsa olsun, erkek kedj- 
\eiin kendisine yakla^malanm reddeder- 
se, bu kcdi *frigide» diyebtlir miyiz ? Fri- 
gide kelimesmin sadece insan psikanali* 
zindc kullanilmasi sebebiyle ^phesiz bu- 
nun da cevabi hayir olsa gerek* Oysa asir- 
larin kl^sik gdru$ ve du^iinii^Jcrimn ye- 
rine yenilcrirun ge^tigi bu atom gagmda. 
aruk ruht bozukluklartn sadece insanlara 
dzel olmayip, hayvanlarda da mevcut ol- 
dugu kabul edilmeye ba^landi, Bdyleee, 
otuz kadar psychiatre, veteriner hekim, 
zoolojist birlikie yayinJadaklan «Psychu 
atrie AnimaJe^ isimli kitapta hayvanlarda 
rastlanan alkolizm (kanncalar), kabus 
(maymujilar), cin&i sapikliJdar (goril, or- 
dek* kcdi), epilepsi ve melankoli (kopek), 
lik Ve delUik (aslan) gibi mhl dengesiz- 
Liklerden bahseimektedider. 

Hayvanlarda akii hastaliklari *(psychi¬ 
atric animalew adi altmda toplanan bu bo- 
zuklukJarm ilk kez hayvanlarda incelen* 



flatiarda deneysel nevroz ve sUrnifinsJ* 

mesi, psikopatolojik ara^tirmalar netice- 
si, nevroz, katotoni ve ps^kozlann deney* 
sel olarak laboratuvar hayvanlannda ya- 
pilmasi ve gdzlenmesi ile ba^lar. Bu za- 
mana kadar, rubS bozukluklann deneysel 
olarak hayvanlarda yapitamiyacagi fikri 
yuriirlukcc oldugundan, akii hastaliklari 
nin ledavisinde kullanilacak iJa^lar do^m- 
dan dogruya insanlarda deneniyor ve ek- 
seriya bcklenmedik koiu neticelere sebep 
oliinuyordu. Kjsaca, akil hastabklannin 
tedavisinde kullanilacak bir ilScin kltnlk 
dncesi etudiiniin yapilmaksizin, dogrudan 
dogruya insanlarda kullanilmasinm yerin^ 
de olmiyacagi; farmakolojinin temel am a 
cmm jldglarm tedavi ozelliklerini hayvan 
lar Qzerinde yapiJan on denemelerle or- 
taya konulmasi oldugunu hatirlarsak, yu- 
kanda rUnrettigimiz bu psikopatolojik 
lismalann dnemi kendiligindcn anla^ilmt^ 
olun Zira, bir hastalik ancak hayvanda 
meydana geiirilebilditi takdirde iyice ta 
nmabilir ve tedavi ^areled aranabitir, Bu^ 
nun i^in de, hay\*aiilarda akil hastalikla* 
nnin deneysel olarak yapihnasi tuzumlu 
idi^ t^ie bu ancak, psikopatolojik geli^nie- 
ler neticcsi saglanmi? olup, bulunan me 
toilann famnakoloji l^boratuvarianna ge* 
ei^iyle de ■ deneysel psikofarmakoloji* 
dogmu^tun 


Deneysel psikofarmakolojij hayvan psi- 
kolojisinin efiid prcnsiplerinden de geni^ 
^pta faydalamr Bu sebeple, deneysel psv 
kofarmakolojinio ge!4mesinde bu sonun- 
cu ilim dahnin onemli rolunu hatirlatmak 
yerinde olur. 


Eteneysel psikofarmakolojinin dogma' 
SI, prensip vc metotlanntn giinden gune 
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ge]i$urilmesiyle, akil hasLaliktarinm teda^ 
visinde kullanilacak UatJann once hay van- 
larda incelenmesi, sonra da insaniarda 
lehlikesizce knlbniLmasi raiimkiia oidu, 
Yani ktsaca, diger sahalarda otdu^ gibt, 
bu sahada da *hayvan uisani koruyan bir 
unsure oldu. Ayni $ekilde tesirlert bilin- 
mcycn droglann bu metotlarla letkiki bir* 
^ok ycni psikotrop U^cm kef fine ve akil 
hastahkJannm birazcik ohun. mekanizma- 
smm ifinlanmasina yol agu. Bdylece, on- 
bcf sene evvdine kadar, akil hasialikla- 
rmm tedavisinde kulianilan cok smirlt le 
davi lardan (ekktrofok, sakel kiirii, lobo- 
tomi v.s.) yerine, gok tesirli psikotrop 
grubu ilaqlar ge^jerek, akd haslahklan te- 
dnvisinde kimyasal tedavi baftadi, tfte 
biZf bu inceteme yazimizda^ asrunmn ^ok 
aktiiel bir sorunu olan bu nev'i ili^lann 
ke^fcdilmesi tgn kulianilan ve den.:y hay 
vanlan lizcrindc ger^eklef Urilen mctol ve 
lekniklerden bahsedccegiz^ 

Psikofarmakolojlde Kullaiulan Metollar : 

Qdk sayida ve gok metotlar de- 

nendi* Bunlardan bir kisoii snbjektif^ bir 
kismi da objcktif metotlar olup, tarn bir 
siniflandinna yapilmasi olduk^a gu^Lur, 
Biz son zamanlarda yapilan nefriyatlara 
daha uygim olmasi sebebiyie yalniz psi- 
kofizy^oiojik nietotlardan bahsetraekle 
tmeccgiz. 

PsIkoHzyoloJlk Metotlar: 

Bu gruba dahil metotlan belirli psi 
kolojik kavramlar etrahnda toplayarak 
inceleyecegiz : 

a) Hayi'anlarda Davrani^Iann GozlenmesI: 

Fsikofizyolojistlcr Lnsan davrant^larini 
hay\^an davraniflanndan ayiran sadece 
«diU dir derler. Bu dii^linuf her nekadai 
vent degilse de, mayvanlar ikcrindc yapi- 
tacak psikofarmalojik denemderde hatir 
lanmasi yerinde olur, Bdykce kendisine 
aktiv bir psikotrop drog verilmi^ bir hay 
vanin gbzleiunesi belki de en ge^erli bii 
meiot'diir. Hayvanlarm davram^Ianna ^:ok 
iy.i bir fckilde a^ina bir araftinct^ bu guz 
Icmden cntcrcsan bilgilcr loplayabilir. 
Yatnrz neilcelerin ^ok a/.i bJ<fulebilen, bii- 
yiik bir kisnu iso ancak gbzlemci tarafin* 
dan kiymeilendirilebilecek cinsiendirlcr, 

Bu nevi gdzlemler butiin hayvanlar lize 
rinde yapdabilir, Billndigi gibi ha3rvart]ar 
aleminde anotomik gelifmeye parak) ola- 
rak rizyoiojlk ve psikolojik gdi^mc bakj* 


mmdan da bir silsile sirasi vardir, Orne- 
gin davraniflann geli^mi? bir fekli otan 
inisiatif kuflarda (giivertin) gbrunmeye 
ba$ar* kedide daha kuv\'etli ve maymun 
da da 50 k bariz bir fckilde beUrrr, 

Gozlem mctodu iie laboratuvar hayvan 
lannda siikunet, harekeisiziik, uyku, k 0 ‘ 
ma, zayif veya kuvvctli fel 9 beUriilen, en¬ 
dive yiirUme bozukluklan (L S. D, veril* 
mif fareler gerisin geriye yuriirler), ihi.l 
laglar, intizamsiz hareketler, vejeiatif bo- 
zukJuklar (terkme, myosis, tiiylerin iir- 
permesi, ifeme v.s.) gibi halier tesbil edl- 
lebilir. 

Davrani^lann gbzlenmesi ile yapilacak 
tecrubeler i^in incelenecek ilacin lesirine 
90 k duyarli bir hayvan nev'inde belli bir 
lest kuJianilmasmda fayda vardir, Orne^ 
|n ; L. S* D, 25 ve aniagonistlcrini mey- 
dana ^ikarmak igin iki nev*i balik kulla* 
nilir : 

t. Dovu^d Siam Baliklaii Testl: 

Bu baliklar litrede 1 mg L. S. D. 25 le* 
siri allinda karakteristik bir vertikal po 
zisyon alirlar, 

2, Leblstes Reticulalus nev'i bahkiar tes- 
tinde ise ayni melanofor dilatasyo* 
no veya devamti bir ekzitasyon neticesi 
pulJann 90 k fazla koyula^masma sebep 
otur* 

L*S, D, 25 anlagonisti olan ilaglar her 
iki halde de bu karakteristik cevabin le- 
fekkuliinc mani olurlar, 

Ayni fekilde bazi yazarlar tarafmdan 
incelenen, Rauwolfia lesiri altinda fare 
veya ratlarda gdz kapaklanmn lam veya 
yan kapanmast: mescaiinc tesiri alunda 
farelerdc goriilen ^iddetli kafinma (daki 
kada 15 100) krizleri bu nev*i test- 

ler arasmda zikrcdilebilin 

b) tg CudU'ye Etkimenln tncelenmesl ; 

Ornek olarak railann yuva yapma, 
oriimeekterin ag drme iggiidiisunden bah- 
sedecegiz. 

Kateslerine kagit pargalan konuldugun- 
da ratlar yuva yaparlar. Bu yuva bozu- 
lursa* tekrar onu yenl bafian yaparlat* 
Bu lest cinsi iggiidii ve hormonlann mer- 
kczi tesirlerinin gdriinufu olup bu saha- 
ya lesirii psikotrop ila 9 Jar tarafmdan or- 
tadan kaldinhr. 

Zygiella - X * notaLa geceleri dalre fck- 
iinde bir ag oren Araftincilar bu ag'm 
slatistik hesaplarla ve planimeiri ile yii 
zey, uzunluk, geni^lik, agilari, agirhk, do- 






kuma 2amani gibi dzelLiklerint tesbit et* 
tiler, Onimcege cmdiriierek veya ;^ekein 
bir eriyik halinde yedirika pstkotrop bii 
iJa^ tesiri aJtinda driimcek, a&'i bozuyoi 
ve bilahare yapti^ agiarda da degi^iklik- 
ler gbriiliiyordu, Bercel isimli ara^tinci 
oriimcege ^izofren'li hastalann seromunu 
hazmeUirdi. Gdriilen anomalilerk, L.S*D-‘ 
den elde edilen anomaliler arasindaki il- 
giyi ara^tirdi, Bbylece gefitU droglar in- 
celcndi. Adrenalin ve turevicrinin, klAsik 
ag $eklini bozdugu goriildu. Bazi ilaglar 
tsc aksine ag ^eklini daha da miikemmel 
le^tiriyordu. Belki bu otaym temelind%;, 
serotonin ancagonizmi dii^iiniilebilir. Zira 
ariropodalann salya bezlerinde serotonin 
yogunlugu gok yuksektir 


c) HareketUUk KabUtyell tzetiue 
Etkimenin InceJenmesl: 

Bu maksatia en fazla fare, nadiren ko¬ 
pek ve maymunlar denendi* En basil bir 


GenelUklet driimcekler LS.D, etklal altinda, 
heyafperest bir tarzda, daha sarif bir ag doktir- 
lar. l^te Zygieifa tarafmdan dohunmuf IkJ ag. 
O&tteki normal, aittaki Isa LS.D, atkisi altm- 
da iken drijlmu^tUr. 


sekiide, kiigtik boy bir hayvan (fare) ve¬ 
ya bbcek kisa bir mdddet igin, isli bir ka- 
feit iizcrinc ycrle$tirilr. Hayvanin ilaa ab 
mazdan ve aldiktan sonra yaptigi izleie 
bakiiarak Uacin yatijlinci veya uyarici 
tesiri bakkinda bir hukmc vanlir. Bugiiii 
igin, ayni maksatla, harekeililigi grafik 
tarzinda yazdinm ve aciographe adi veri- 
len aletler kullanilmaktadir. ll^gJann mo¬ 
tor merkezler ilzerine oian tesirlerini in- 
cclemeye yarayan bu actographique metot- 
lar, psikofarmakolojide noroleptik ilagla- 
nn incclenmesinde kuJJanilmaktadir. 

Fazla harekctlilik (hy.permotivit^) ku^- 
ku, merak haJlerine tekabul etmekte olup, 
amfetamin. kokain, morfin, mcUlfenidil 
asetat gibi bazi ildglarla farelerde suni 
olarak yaratilabilmektedir, 

d) Tabli veya Deneysel Olarak Yaralilan 

Heyecan Reakslyonlartna Etkimenin 

tncelcmnesi : 

Hayvanlar memnuniyet, kaytsizlik, me 
rak, fcorku, saldjrma gibi emotiv reaksi- 
yonlar gbsterirler, Emotiv reaksiyonlar- 
dan. psikofarmakolojik test olarak en gok 
kullamlanlar «korku» ve «saldiric*lik» va' 
sifJandm 

Korku : 

Bu hissin belirmesi vc bazi U^glarla 
onlenmesi esasma dayanan bu tcstlerin 
en basitleri sunlardir: bir gUrtil 

tii neticesi aktlvlie kafeslerine yerkstiril* 
mis fareierde kagi^raa: bir av kopeginin 
avlamasi neticesi yabani lav^anda bcliren 
korku hall; bir farenin kedi oniindeki kor- 
kulu ball; kedinin yilan bnundeki tavn v.s. 

Saldirganlik i 

Hayvanlann tecril edilerek bir yert; 
kapatilmalan. ekseriya onlari salcbrgan 
kilar, Fakat iggiidiisel otarak saidinci olan 
hayvanlar da vardir, Ornegin: Siam kav* 
gac! baligi (Betta sptendens). Bu balikta 
rin erkeklerinden hirer lane, bir cam per- 
de ile aynU akvaryum bolmclerine ayn 
ayn kondiigunda, bjrbirleri iizerine aul- 
maga hazirlaoarak saldirma pozisyonuna 


23 



Bu kedinifi, beynlndekl yii- 
zeysel ve derin tabakafa* 
ra, fnce bir etektrot 
a§i yerte^tinlml^ olup, te- 
lekomlntkasyon ila hayva* 
nm kiiyrugunu oynatmasi. 
kutaklanni kipirdetmasi, 
ba^tni aallamasf, kizmaai 
veya uyumasi temln edile- 
bllmektedtf. Bdytece, bu 
deney $]nir sistemi ve 
beynlmlzin fonksiyonlann' 
da alektrik akiminin ne 
denli ml oynadigini ortaya 
koymaktadir. 



gc^erlen Akvaryxim suyuna bazi llAglann 
ilavesi bu beliitileri ortadan kaldinr. Re- 
serpui ka^ma reaksiyonuna, uyku ilSglan 
is€ yiizmede aksakhkiara sebep plur, 

SaldirganJik bazi suni vasUalarla da 
yaratUabllir: Lysergamide kedide saldir 
ma sendromunun belinocsiiie sebep olur. 
Kuwetli dozlarda follikulin farelcri kav- 
gaci kiJar, Qok fazla aydinJatilmi$ ve dd- 
^ernesine aralikh dektriki stimiilasyon 
yapilan ayni kafese yerle^tiriimi^ Iki er- 
kek rat birbirlerinc kar^i dikilerek «bok- 
sor ratlar* pozisyonu alirlar* Bu ^kilde 
kaldiklan muddet reaksiyonun ^iddcLini 
gostcrir vc bu muddet baxi iiaplar tara* 
fmdan tarn olarak durdurulur veya kiipiil- 
tiiliir, 

e) ReOeksler tJzeriiie Etkimenln 

tncetcnmesi; 

Bu maksatla uygulanan en onemli iki 
test olarak traksiyofi testi ve ddnea si- 
lindir testi soylenebiUr. 

Trakfliyoo Test!: 

Fare on ayaklan ile yatay olarak geii 
li bir tele asilir. Fare tele on ayaklan ilc 
tutunmasindan az sonra arka ayakJanni 
da getirerek tele dort ayakla sanlm Ba* 
zi ilaplann tesiri altinda arka ayaklan lie 
lutunraaya muklcdir olamaz. Oysa bu po- 
zisyon degi^tirmeyi normal bir fare be$ 
saniyeden daha az bir ramanda yapar. 
Test muvazene, kas tonus ve kuwetini or- 
lava kon 


Donen Sllindlr TeaU; 

Fare yatay olarak yerlestiriimi? ve agir 
agir dQnen bir silindlr iizerine konur* No 
roleptik il^^lar denge ile iigili merkezlere 
lesir neticesi muvazene mtiddetitii azal- 
tirlar ve ilag almi^ hayvan \lkg almami^ 
olandan daha ewel du$er, 

f) ^rtli Refleksler tizeiine Etkimenln 
tncelenmesi; 

Bir rat birbiriyle gogid olan, birinin 
dii^mesi clektrikli digeri elektriksiz iki 
bolmcli bir kafese konun Elektrik 50 k'u 
bir zile baglidir. Birka^ dencmeden son- 
ra hayvanin elektriksiz kisimda da sjg 
radigi goriiliir, Bu testte, spesifik bir bio- 
kaj yapan Ua?lar yalniz $artli cevap (zil 
sesi) iizerine tesirlidirler* Spesifik tesirli 
olmiyan iia^lar ise sarth olmiyan (clck- 
trik ^k'u) cevabi bile ortadan kaldinrlar. 

g) Hayvanlarda Deneysel Nevrozlar : 

Bu metot esasi iizerine kurulmu^ psi- 
kofarmakolojik tekniklerin en enleresan- 
lanndan biri* deney bayvanlannda kimya- 
sal maddelerle sunl olarak meydana ge- 
tirilTn 4 nihsal bozukluklar-dir* Omegin: 
deney sel katalapst ve katatoni* Kata torn 
ilk kez. 1928 de Jong ve Bamk larafmdan 
ratlara bulbocapnine verilmesiyle deney- 
sel olarak yapildi ve diger birgok hayvan- 
larda da ayni ^ekilde incelendi. Bulbocap¬ 
nine verilmif guverdn, kobay, fare, kedi, 
kopek, maymun kendilerine verilen cn 
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anonnal pozisyonlan israrla muharaza 
ederler, Hareketsiz kalirlar. Iradi hareket- 
ler kaybolarak yalniz otomatik hareketler 
devam eder» Boylece bulbocapnine'in ira- 
dc i!e hareket etrneyi yokeimek gibi bir 
tesire sahip oldugu goriilinekEedir^ Bulbo 
capnine veya katatonijen maddelerle ya- 
pibn katatoni'nin beyin zan altindaki ta- 
bakalarda yerle^tigi sanilmaktadir, Deney- 
sel katatoni iizerinde kolinerjik Ua^lar 
sinerjik, amfetamin ise antagonist olarak 
el kin Faxelene morfin verilmesi neticesi 
gdriilen ve Straub lesti denilexi sert doj 
ru pozisyon veya kuyrugun S harfi 
linde bukiilmcsi de katatonik tezahurlere 
benzetilebiiir. 

h> KimyevI ve Flzikl Tarzlarda 

Davrani^larm Bozuliiias]: 

L Tabli Davranif Bozukluklan ; 

Cenetik sponien modifikasyonlar neti¬ 
cesi meydana «ddiieii» veya avals 

yapann bir beyaz fare nevl mevcattun Bu 
farelerin dbnme ozelli^i yaU^tinci bir et- 
kinin meydana ^ikarilmasi test ola 
rak kullanilir. Zira vals yapan farelerin 
danmesi psikotrop Ua^lar tarafindan on- 
lenmektedin 

2 * FKziki Tarzlarda Yapilan Davraiu? 

Bozukluklan ; 

Giirultu bazi beyaz ratlarda audiogene 
kriz dcnileji psikomotor bir sendromun 
meydana ^ikmasina sebep olur. Bu send* 


rom : la tens devre, ko^ma, katalepsi ol 
mak tizere u? defi^ik safha gostcrin Bu 
test, psikofartnakolojicie, ozellikle antiepi- 
leptik ve trankilizan ibglann etiidii j^in 
kullanildi, Eger incelenecek ilag audjoge- 
ne kriz uzerinde etkili ise bu iki yondc 
olabilir; ya oliime sebep olabilecek de- 
recede krizi ^iddetlendirir. Ya da az ve* 
ya tarn bir ^ckilde krizi onten 

3 , KimyevI Maddelerle Yapilan Davram; 

Boztikluklan: 

Hayvanlarda konvulziyonlara sebep 
olan bir^ok drog vardir. Bunlann en dnem* 
tileri meskalin, lysergamide, iproniaside, 
amfetamin gibi psikomimetik ajanlardm 
Meskalin enjeksiyonundan sonra deney 
ha^Tfanlarinda vejetativ bozukluklarla (sa- 
livasyon, mldriaz, pisleme ve i^eme) sey* 
reden bir safhayi muteakip $a$kinlik gd- 
riilur, Lysergamid ise once bir hiperakti- 
vite sonra da tavir vc yiiriime de^i5ikljk- 
lerine sebep olur. 

Elektrik Akmu: 

Rat, tav$anp kedi* znaymun gibi hay* 
vanlarm ensefalinden elektrik ceryani ge* 
?irilmesi elektro^oka sebep olur. Elektro 
$ok*un konviilziv fazi ko^ma, si^rama, ba* 
girma gibi kl&sik konviilziyon semptom- 
lan He karakterizedin venlmesin* 

den sonra elektrik e^iginin yiikselmesine 
dikkat edilir, Bu lest ozellikle antiepilep^ 
tik it^larm ara^tinlmasi maksadt ile kul- 
landdL 


KASREDIHN HOU 


RAMAZANiN 40 INCI GONO Qizgiler: Femih DOGAN 


ristof Kolomb Hindistana gitmek is- 
terken Amcrika*ya gitti, Gayesine 
vardigina inanmak Istediginden, Ameri- 
ka^ya Hindistan ismini verdt. Zavalh Ki- 
ztlderililer o gun *bugundur Hinth otarak 
gagnfmaktan kurtulamadilar. tnsanoglu 
yanlt^liklanni muhafaza etmekten son 
derece zevk duyan bir mahluktun Miguel 
D'UNAMUNO'nun belirttigi gibi aYamldim 
duzelteiimp demez^^ 

Nasrettin Hoca'nm da benzer fikralan 
var; Ev fiyatlarmin son derece dii^iik ol* 
dugu bir sirada evinin yansmi satnuya 


kalkar, «Ne yapiyorsun ? Fiyatlar son dc* 
rece dii^iiku derlen <tEvi satmiya meebu^ 
rum» der* Nasrettin Hocap aBu evin ya- 
nsi bana ait degfl. Butiin eve o kadar sa* 
hip olmak arzusundayim ki, evin yaxisinr 
satip o parayla diger yansmi satin ala* 
cagim:^. 

FREUD*u hatirlamamak miimkiin dc- 
gil: Gerek Kristof Kolomb gerek Nas¬ 
rettin Hoca arzulannin ^iddetinden o ka¬ 
dar korle5mi5lcrdi ki i^lerine gelmiyen 
noktalan unutmu^lardi- «Bizi iizen husus- 
iarip baski aJtinda lutar, unutmiya cali^i- 
nz* diyor FREUD. 



Kristof Kolomb Hindistan*a varmami^ 
olmasi ihtimalini hi^ akhna getirmiyor 
du. Nasrctiin Hoca evin yansini saimak* 
la, yansirun elindcn ^ikacagini dii^iinmek 
bile istemiyordu* tnsanm ba$i. nereye ka- 
dar gidcce^ini bilememekten, smir koya* 
mamaktan bir tiirlii dertten kurtulamaz. 

Ramazamn 40 net gunu. Nasrettin Ho- 
canm sinir koyma ile iJgili ve haberle^me 
teorisini en qok Ugilendiren hikSyesi ben- 
ce Ramazamn 40 mci giinii fikrasidir 
Nasrettin Hoca Ramazamn ka^inci gunii 
olduguQu unutmamak igin, her gUn bir 
ko$eyc bir koyuyor. Biinu goren kizi 
4 In hizmi begenmemi? ofacak ki avu^ 
doiusu ta^lar Slave ediyor Nasrettin Ho¬ 
ca Ramazamn ka^inci giinu oJdugunu dg' 
renmek istiyenlere cevap vermek igin ta^ 
Ian sayinca ba^tna gelen feJaketi anliyor, 
bozmadan: «Bugiin Ramazamn 40 in- 
Cl giinii* diye cevap veriyon «Nasd olur ?* 
diyorlar, ^Ramazan cn gok otuz giin su¬ 
rer*, «Cene ben insafli davrandim*, der 
Nasrettin HcKa, «ta$lara inanacak olsay- 
dik, 120 demem gerekecektL* 

Bu fikramn Haberle$me teorisi ile qok 
ilgisi var, Hesap makinelerinin (digital 
kompiiter) en iptidailerini (gakil ta^lan) 
kullantyor. Haberle^me teorisinin sava^- 
tigi kavramlardan olan gurultii —ba^ka 
yabanci mesajlann i$e kanjmast— nok- 
lasini ele aliyor (kizin ta^lar Have etme- 
si). Nihayet haberlerin nasil en uygun 
kUde yayilabilecegtni hesapiamak i^in 
bangi sinirlarda duracagimizi bilmemiz 
gerektigini bclirtiyor, 

Sifur koyma ve Bilim. Bilim larihi in- 
sanm smirsiz arzulan ile dopdoludur: 
Oklid gcometrisinin ilk posiulatim Ispat 
ctmek isttyenlerin, geceli gunduzlu ve hi^ 
semcre vermiyen ^abalan, nihayet 
geometriler olabilecegi gosicrilmesi ilc 
smirlandi, Devri datm makinesi yapmak 
istiyenlerin kar^isma, termodmamigin 
birinci ve ikinci prensipleri dikildi. Mut- 
lak determindzme (gerekircilik) inanan- 
lann kar^istna. Kuantum mekanlgi ve 
Heissenberg prensibi dikildi. Zamanin 
mutlakhgi fikri yerini zaman kavra- 
mmin gdreli oldugu fikrinc btrakti. Bii- 
lun lojik sistemlerinin ^eli^mesiz bazi 
aksiyomlarla kurutabilccegine tnananlann 
kar^isina. bunun boylc olup olmadigmi 
ispatlamanm imkansiz oldugunu gdsteren 
Kurt GODEL ?ikti. Artik gali^miya yetcr 
li miktarda aksiyom bulunduran bir man- 
tik sistemi, geliimeli mi ? degi) mi ? Bi’ 
lemiyecegiz* «Kiisursuz mantik* sbzii. aa 
iammi kaybetti. 


Aynca Kurt GODEL her lojik sistem- 
de karar verilemiyecek sorular sormak 
mumkiin oldugunu, bazi sorularda dogru 
veya yanh^ diye karar vermenin imkansiz 
oldugunu gbsterdi. Boylece Warren 
WEAVER'in belirttigi gibi ihtimat hesap- 
lanna giin dogdu> Gergi bir huktim hak- 
kinda bir 50 k hallerde dogru veya yan- 
[15 olduguna karar veremiyorsak bile, de- 
derecesi belli bir emniyetle karar vere- 
biliyor ve en muhtemei yonii se^ebiliyo* 
niz* 

Bu i^in ^a^tlacak yam ^udur ki, bilgi- 
mize olan giivenijnizi yitirdigimiz nisbet- 
te kudrelimiz artiyon 

Bu belki de zaman ge^iikge nereye da- 
ha iyi basacagimizi ogrendigimiz i^indir. 
Eger onumiizde bir u^urum varsa, «Ben 
hizimi alamadira, yiirumeye devam ede- 
cegim*, demenin yeri yok. En iyisi geri 
^ekilip baska bir yoldan hedefimize var- 
mjya ^ah^makur. 

Haberle^me teoHsi ve L 9 ekonomisl 

Haberle^me teorisinin onaya aitigj 
entropi kavrami. nerede durmamiz ge- 
rekti^ni belirterek i? ekonomisi yapma- 
miza imkan veriyor. t^lemlenn yalntz 
siralannm degi$mesiyle nasi I i^ ekono- 
misj yapabiJecegimize bir omek vere- 
Um. tki dilimtn tek yiizleriai kizartabi- 
len bir tost makinemiz var. 3 ekmek di- 
limi kizartmafc istiyomz. Evvela iki dili- 
min hirer yuziinu koyarsiniz, Sonra ^evi* 
rir, diger iki yiizii koyarsimz. Ajmi i^lemi 
3 uncu dilim igin de yaparsiniz. Her yii- 
ziin kizarmasi, S dakika surdugiinden so- 
nu^ 20 dakika elde edilir, 

$imdi bu isi daha fazla yonilmadan 
nasil 15 dakikada yapabileccgimizi anla- 
talim. Sadece i^lemlerin sirasini degi$iir' 
mekle. Once iki dilimin hirer yiizunu ki- 
zartinz. 5 dakika sonra dilimlerden birlni 
^ikanr, digerini ^evirir ve ?ikardigimtz 
yerine d^iincu dilrmi koyanz. 5 dakika 
gegtikten sonra bir dilimin iki yuxu ve 
diger tkisinin hirer yiizleri kizarmi^ttr 
Sonuncu harekctle kizarmami^ hirer yu- 
zu bulunan iki dilimin, bu yiizlerini yer- 
te^tiiiriz. Boylece 15 dakikada sonu^ ali- 
nz. Goniyorsunuz ki hig yorulmadan 5 
dakika kazanmi? oluyoruz. Ali^kanliklan- 
miz bir^ok hallerde dii^uncemizi* kisuh* 
yor. Boylece ekonomisi yapmamizi on- 
liiyor. 

Ktstllamat entropi, serbestlik derecesL 
Ge?en yazunizda entropiden bahsetmi^ 
VC dtizensizligin, ^e^itlfligin logarltma 
cinsinden tarif edilen bl^usii oldugunu 
soylemi^iik, Qe^h ne kadar goksa her bir 
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ge^idc eri^mck i^in yapilacak segimler o 
kadar fazla oluyor, bdylece entropi bil- 
ginin (information) de ol^usti oluyordu. 
Bir sistem ne kadar kisitlanmi^sa» o ka¬ 
dar diizenli (entropisi az), kisitlama ne 
kadar azalirsa o kadar diizensizdir (ent¬ 
ropisi ^ok). Bir kitabi hep aym ycre koy- 
sam gok intizamli oluyorum; buna kar$i- 
Ilk, kitabi koyacagim yerlcri kisiUami^ 
oluyorum. Ba^ka yerlere koymakla anlat- 
mak istedigim imkanlardan. elde edebile* 
ccgim ^e^itlerdcn yoksun kaliyorum. 6 
zan atarsam hepsinin 6 gostcrmcsi ihii- 
mall azdir. Bir ^ok hallerdc ge^itli bile- 
^imler elde edccegim. Qe^itli bile^imlcrle 
kar^ila^mani ihtimali. hep alti ile kar^i- 
la^ma ihtimallnden daha fazladir. Daha 
90k duzensizlik elde edeccgim. Kendi 
kendinc meydana gclen olaylarda du¬ 
zensizlik (entropi) artar sozunlin anla- 
mi budur. Zamanin yoniinii entropi ta- 
yin eder sozlcra ile bu olay kastedil- 
mcklcdir (ilk yazimizi okuyunuz). Go- 
riiliiyor ki zaman kendi kendine i§le- 
miye birakihrsa diizenden iniizamsizlik 
yaralacak. Bir evin ta^lan yikilacak ama 
hi9 bir zaman ta§lar kendiliklerinden list 
iiste gclip bir ev yapamiyacaklar. Evde 
duzenlilik vc kisitlama fazla, dagilmi$ 
ta^larda ise diizcnlilik ve kisitlama azal- 
mi§tir. Ta$lar ^e^itli yerlere ta^inabilir. 
Qe^itlerin artmasi ile her bir ^e^ide ula^ 
mak i^in sormamiz gercken sorulann art- 
tigini soylemi^tik. Bunun gibi gc^itlerin 
artmasi ile, bu ^e^itlcrle ifade cdebilece- 
gimiz 9e§itli durumlar da anar. Ornegin 
1 den 6 ya kadar yazili iki zar yardimi ilc 
6 dcgi^ik durum ifade cdebilirim. Zarla- 
nn biitiin yiizlerindc sadece 6 sayisi bu 
lundurarak kisitlama yapsaydim —yani 
her yiizc 6 yazsaydim — iki zarla 36 yc- 
rinc ancak bir durum gosterebilccektim 
(6,6). Kisitlama ile entropi veya ^e^lililik 
azaliyor. 

Ramazanm kirkinci giinO. 


Tam bir eve sahip olmak igln pratlk bir utul. 

Trafik tambalannda 3 lamba iki^er 
durum (yamk. soniik) gosterdiginden 8 
(2*), degi^ik 9e?it yapabiliyor. Oysa pra- 
tikte yalniz 4 durumdan yararlaniyoruz. 
Iki lamba ile pekdl^ dort durum Ifade 
edebilir ve 3 yerine, iki lambadan yarar- 
lanabiliriz. Iki lamba ile ifade edilebilcn 
4 durum $udur: 1 ) Her iki lamba yanik. 
2 ) Her iki lamba soniik. 3 ) Kirmizi (ya¬ 
nik), yc^il (soniik) 4 ) Kirmizi (soniik), ye- 
§il (yamk). Kisitlama oldugu i^in 3 lam¬ 
ba ile 8 durum ifade edecek yerde 4 du¬ 
rum ifade ediyoruz. Demek ki, kisitlama 
olan hallerde ^ifrc ckonomisi yapabilirim. 
Yani omegimizde gosterildigi gibi, 3 lam¬ 
ba yerine iki lamba kullanabiliriz. Lam- 
balar pahali isc, bu ayni zamanda paia 
ve i§ ekonomisi oluyor. Trafik lambala- 
rinin serbestlik derecesi 3 degil, 2 dir. 3 
lamba ancak iki lambanin yaptigi i$i ya- 
piyor. 

Terazi BilmecesL 27 para i^inde, sah- 
Cc ve hafif olan birini bulmak i^in en az 
kag tartim yapmaliyiz? 

Dikkat edilirse bu, iki onceki yazimiz- 
da anlattigimiz, 32 harften birini bulma 
problemine benziyor. Ancak burada «evei 
hayir» gibi iki cevap alacak yerde, 3 cc- 
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vap alabiliyoniz: Kefeler e$il, sag kefe 
agir, soE kefe agin Demek ki iki tabani 
. ycrine 3 tabanina gore logaritma aJnaali- 
yiz. Yani ii^e, gene ii^e, tekrar ii^e b6*c* 
rek ajadigimiz paraya eri^meliyiz. 3^, 27 
etfiginden, 3 tabanma gore 27 nin Jogarit- 
rnasi 3 tiin Demek ki 3 tartimla aradigim 
parayi bidurum. Nasil yapacagimiza ba- 
kalun : Once paralan 9 luk 3 gruba ayi' 
nnm, Iki grubu terazinin kefesine koya- 
nm. Kefelerden bin bafif gelirse, aradi- 
gin; para o gruptadm Kefeler e^ii gelir^e, 
aracUgira para tartmadigim gruptadir. 
Paranin buJundugu gnip 27 den 9 a dii?- 
mii^liin Bu sefer 9 lu grubu, 3 lU 
gruba ayinr ve aynt ^ekilde gruplardan 
ikisini tarLanm. Neticede aradigim para 
Qglii gruplardan birinde bulunun Bu gru* 
bu da teker parahk 3 gmba boler ve iki 
parayi tartanm. Bin hafif gelmi^se ara- 
digim para budur. Paralar agirJikta 
isCj aradtginif Lartmadigiin paradir. 

Eger paralan gif ter gifier lartsaydim 
I if§ 13 tartim —ortalama 7 tartim — 
yapacaktiin* Gdriiyorsunuz ki yapacagim 
deneylerin {vcya soracagim sorularm) 
sininni biimek i? ekonomisi yapmama 
imkan veriyon 

Shannon - Ftuto ^ifresL Kisitlama olma- 
digi hallcrde ge^itlcrin iki tabanma gore 
logaritmasi, sorulacak iki cevaph soruJa- 
nil veya yapilabilecek ikili segimferin ade^ 
di hakkmda fikir veriyon Ki si llama bu- 
lunmiyan bu durum biitiin ihtlmallerin 
e^ii oidugu VC entropiniu (vcya mfo rma - 
tionun) en bu.yuk oldugu haldin 

Kisitlania hallerinde ge^iilerden bazi- 
Ian daha fazla kar^iniiza gikar, 6 yiizden 
ikisi 5, diger ikisi 6 ve 1 yiizii 3, diger 
yiizu iki yazilmi^ bir zarda, 5 ve 6 yazilj 
yiizleriTi daha sik kar^imiza gikmasi ha- 
linde oldugu gibi. Bu gibi hallcrde hesabt 
degi^ik yapiyoruz; Her ge^itle karsila^ma 
ihiimaJimiz aksine azaiaeaktir. Sik kar- 
logaritmasi ile garpan ba$a eks i$arcti 
koyarak buiiin ge^itlerden elde ettigimiz 
degerleri topianz. Bdylece her ge^idc 
dii$en agirligi hesapladigimizi, gegen ya- 
zimizda anlatmi^tik. Bu ^ekilde ge^il veya 
half ba^ina du$en onalama bilgi mikta- 
run vej^ eniropiyi buluruz, Bir alfabenin 
bazi harfleri ktsiUama ytiziinden daha gok 
kar^imiza gikacak, digerleii ile kar^ila^ma 
ihtimalini, bu ihtimaliii iki tabamna gore 
^ila^nginuz i$aretleri daha kisa §ifrelerle 
ifade etmeliyiz* Az kar^ila^tigimiz halier- 
de,-§ifreTnizi uzatabiliriz. Prensip gok kar- 
$ila$tigimiz i^te az yorgunluk, az kar$i!a^ 


tigimiz i^te daha fazla yorulma. IngiUz- 
cede e harfi en gok kullamlan harftin e 
harfi daha kisa ^ekildc jifrcleninelidir, 
Boylecc haber ula^tirma hizini artirmi? 
oluruz, Burada. para probleminde oldugu 
gibi, kisimlara bolme vardir. Fakat bdlii- 
den kisimlar e^il ihtimalle kar^imiza gik- 
maz, Ihtlmali gok plan kjsimlara kisa ^if- 
re, ihtimaJi az olan kisimlara, uzun sifre 
uygulanz, 

Basil bir ornek, Bu dmek Claude 
SHANNON ve Warren WEAVER'in 
IT The Maihematical Theory’ of Communi¬ 
cation* adli kitabindart alinmiiUr. Basil 
olsun diye. A, B, C ve D harflerindcn ya- 
pilmi$ dorLlu bir alfabeyi gdzonimde bu 
lundurahm. ^ok uzun bir mesajda sayi- 
Ian harflerin yansi A, dortte bin se- 
Kizde bin C ve gene sckizde bid D din 
Bu harHerle kan^Ia^nia ihtimali A igin 
1/2, B igin t/4, C ve D igin 1/8 din Bu 
harflenn H entropisi (veya bilgi mikta- 
n>, herbinnin ihtimali ile, ihtimalinin ek-^ 
si Jogaritmasim garparak elde eitigimiz 
degerlen toplamakla bulunun 

H ^ (1/2 log 1/2 + 1/4 log 1/4 + 1/8 
log t/8 + 1/8 log (1/8) = 1/2 
log 2 -I- 1/4 log 4 + l/S log 8 -r 
i/8 log 8 = 1/2 X 1 + 1/4 K 2 
+ 1/8 X 3 + 1/8 X 3 = 7/4 = 
1,75 

Iki tabanma gore 2 nin logaritmasinm I. 
dordiin logantmasimn 2, 8 in logaritma* 
simn 3 olduguna dikkat edin (2^ = 2, 
2^ = 4, 2^ = 8). 

Bu harflere ikili say^larla (0 ve I den 
Ibarei sayilar) bir $ifre uyguliyarak, 1,75 
degerinc eri^ebiliriz. Yani, her harfi or- 
talama olarak 1,75 i^arelle ?ifreliyebiliriz. 
Bu ^ifrede ihUmali en gok olan A harfinc 
en kisa i 5 aret ihtimali, en az olan C ve 
D harfierine en uzun ijaretlcr verilmi^tir 
(A ya 0, B ye 10, C ye 110, D ye 111), 

Uzun bir mesaj yazarsak A harfi 1/2 
ihtimalle karjimiza gikacaktm O hatde 
hallerin yansinda lek bir isaret (yani 0) 
kullanacagiz- B harfi dortte bir ihtimalle 
kar^imiza gikacak, dortte bir halde de 
iki i$aret kullanaeagtz (yani 10). Bunun 
gibi C ve D hallerinde 1/8 ihlimalle 3 er 
i$aret kullanacagiz (110 ve 111). O halde 
N harfli uzun bir mesajt $ifrclemek igin: 

(1/2 X 1 4 1/4 X 2 + 1/8 X 3 + 1/8 X 
3) N 7/4 N = 1,75 N isaret kullanacagiz, 
C^sa her harf e^it siklikta karjimiza gik- 
saydi, elimizde 4 harf buliindugtmdan ve 
4 iin iki tabamna gone logaritraasi iki 
oldugundan, her harfi iki i^aretle ^ifreli- 
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yecektik ( 00 , 01 , 10 . 11 ). Bu takdirde M 
harfli bir mesaji 1.75 N harf yerine, 2 N 
i^retle ^ifrelemi^ olacakuk. Bu omck- 
len dc goriiliiyor ki, kisillama (bazi harf- 
lerin daha az, bazilannin daha 90k kar- 
$imiza gikmasi). §ifre ekonomisine im- 
kan vcrmektedir. 

Bu omek bir noktayi ihmal etmi^tir. 
Praiikte her harf ayn ayn ^ifrclcnmez; 
^ifrelenccek haber bir ka^ harften yapil- 
mi§ kisimlara aynhr ve her bir kisma 
bir ^ifre uygulanir. Basil olsun diye al- 
fabeyi 0 dan 9 a kadar yapilmi^ bildigimiz 
on adi sayi oiarak kabul edelim. Ikili sa- 
yi sistemi ile (0 ve 1 ile), her sayi dort 
i^aret yardimi ile ^tfrelencbilir (2^ = 16 ). 
Bdylecc N harfli (veya rakamli) bir me- 
saj igin ^ifremizde 4 N i§arct kullanaca- 
giz, Eger 10 harfli alfabedeki mesaji. ( 89 , 
91 gibi) iki harfli gruplara ayinp bunlan 
^ifrelersek elde cdilen yuz (10=) bilc^imi, 
ikili sayilarla $ifrclemek i^in, her bile^im 
igin 7 i^ret kullanmaliyiz ( 2 ^ = 128 ). Bu 
7 isaretin her biri (72 gibi) iki rakamli bir 
bile^imi gosterdiginden. rakam (veya 
harf) ba$ina du$en $ifre i^areti sayisi 4 
ten 3.5 ga dii^r. Boylcce N harfli mesaj, 
4 N i^ret yerine 33 N i^aretle ^ifrelenir. 
§ifrelencn mesaji daha da biiyuk grupla* 
ra ayirmakla ^ifrelemede harf ba$ina kul- 
lanilacak i^aretlerin limit degeri olan 10 
un iki tabanma gore logaritmasina yak- 
la^inz. (joriiluyor ki bu ^ekilde davran- 
makla, bir harfi ^ifrelemek igin kullam- 
Ian i^retlerin ortalama sayisi her harfin 
ortalama entropisine (veya informationu- 
na) miimkun mertebe yakla$ir. 

Bu bilgiler bir mesaji en az ka^ i^aret- 
le ^ifreliyebilecegimizi ogreiiyor. 

Ozetlersek bir mesaji ikili sayi siste¬ 
mi ilc ^ifrelerken harfleri teker teker ^if- 
relemiyecegiz, 5 veya 6 harflik gruplara 
bdlecegiz. Bu gruplan, rastlama ihtimal- 
lerine gore siraliyacagiz. En az ihtimali 
olan kisma en uzun §ifreyi, en 90k ihti¬ 
mali olan kisma (yani en 90k kar^ila^ti* 
gimiz kisma) en kisa §ifreyi uygulayaca- 
giz, 

Bu omek Haberlc^me teorisinc, se9im 
ve ayirma i^leminin, istatistigin nasil et- 
ki ettigini gosteriyor. Karar vermc i$le- 
mini bir se9im oiarak tarif etmi^tik. Qe- 
$itli imk^nlar arasinda maksada en uy* 


gtm olani se9me. Gorilyoruz ki habei 
ula$tirmak i9in de se9imler yapiyoruz. 
Bu yaptigimiz se9imlere maksada en uy- 
gun ^ifreyi uyguluyoruz. 

$ifreleme i^lcmi pratik goriinmiyebi- 
lir ama, bugiinkii hesap makineleri (ve 
ula^tirma i$lemi i9in kullanilan aletler) 
bu i$i gayet pratik ve otomatik hale sok- 
mu^tur. Gbzlerimiz de di^ardan gelen bil- 
gileri otomatik oiarak ^ifrcler, onemine 
gore degerlendirir, Bu bakimdan gozle- 
rimize adeta dii^iinen. karar veren 41 ct- 
ler nazariyle bakabiliriz. 

$uphesiz akilli bir satici benzer bir 
mantik kullanarak. diikk^ninda en 90k 
satilan mallan en onde. en az satilan mal- 
lan en arkada bulundurur ve boylece 
mii^terisine daha kolaylikla ula^masini 
saglar. Aynca malzemeyi teker teker sa- 
tacak yerde, onceden paketliycrek ula§i- 
mi hizlandinr. Tipki teker teker harf le¬ 
rin $ifrelenmesi yerine harf gruplannin 
^ifrelenmesinde olmasi gibi. 

Bunun gibi bir karikatiirist sik sik 
kar^ila^tigi kisimlan hi9 9izmez (^ifrele- 
mez), belirli yeiiere 9izgiler koyarak en 
ekonomik $ekilde resmi ortaya 9ikanr. 

Kanal KapasltesL Ge9en yazilanmiz- 
dan birinde, kanalin mesaji vericiden all- 
ciya ilcten ortam oldugunu soylemi$tik. 
Bu ortamin bir bilgi ta^ima gucii vardir 
ki saniyede ta^iyabildigi bilgi (informa¬ 
tion, entropi) ile ol9ulur. Buna C diye- 
lira. Eger mesaj kaynaginin* entropisi, 
harf ba^ina H bit ise, bu kanahn iletebi- 
lecegi harf miktan ^ifrcleme. ne kadar 
mlikcmmel olursa olsun. hi9bir zaman 
C/H miktanm a^maz. Tipik bir agzin 
alabildigi lokmalann, agzin boyunu a^a- 
mamasi gibi. Bu bilgi ne zaman en uygun 
§!frcye vardigimizi bildirir. Ka3mak ve 
kanal arasindaki en uygun miinasebeti 
bulmamizi saglar ve sonu9 aldigimiz an- 
da bo^una 9aba harcamamizi onler. 

Gbrilyorsunuz ki haberle^me teorisinin 
cn dnemli yam, 9ali$malanmiza bir sinir 
koymasi ve en uygun ^ifrenin nc zaman 
elde edilebilccegini belirmesidir. $ifrele- 
me. &lctler yardimi ile. otomatik oiarak 
yapilabildigindcn bu bilgiler haberle^me 
miihendislerine. en uygun Alet ve kisim- 
lanni. bilimsel oiarak se9ip birle^tirmc 
olanagini da saglar. 


E^er focuklartn gelifmesini isiiyorsamz, haklarmda ha^kalanna sdy- 
lediginii iyi feyleri onlartn i^ltmesini sa^layin. 

Dr. H. CINOTT 
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Ismst BENAYVAT 


esim veya fotojraf teknigl yardinnyle 
hareket (devinim) olayinin beya/ 
perde ilzerinde canlandinlmasi igin, ha- 
rcketm ayn ayn fazlara boliinmesi gerc- 
kir Biinun i^in de hareket halinde bulLi- 
nan dzde^^n (cismiii) uzaydaki degi^ik da- 
rumlan sLrasiyte fotograf veya vizim lie 
saptaxiilin Diizgun, aksaksiz ve siirckH 
akan bir hareketin goriinebilinmesi i^in 
(boyle bir duygunun insamn beyninde 
uyanabilmesi igin) saniyede en azindan 
yirrfudort degi^ik durumun ayn ayn 91 * 
zilmcsi veya fotograf ile ^ekilmesi zorun- 
ludar* Saniyede beyaz perdeye yansitilan 
resim veya fotograflann sayisina* sinema 
tekniginde resim frekansi denir* 

Bir sinema projeksyonunun kusursuz 
olabilmesi l^in* a^agida siratanan tkJ ana 
ko$ulun blraraya geiirilinesi de zomnlu- 
dur: 

a) Fax resim veya fotograflan, goze ar- 
kaarkaya duia^att gtiriimnelidirler, 

b) Faz resim ve fotograf I annin, perde 
ilzerindekj degi$imleri^ gdze goriinmeden 
yapilmaUdir, 

Bu iki ana ^ariin biraraya geiirilmcsi 
halinde, psikolojik btr aldamnadan ayimn- 
siz olan ve arkaarkaya diiragan resimlerin 
beyaz perdeye yansittinimasiyla mcydana 
gelen stroboskopik etki saglamni? olun 

Hareketin, b^az perde iizerinde goriin. 
mesj fizy^lojik ve psikolojik iki olaym 
biraraya gelmcsinden olu^ur* Gdziin, i$ik 
tarafindan uyanlmasi ve bu uyannin (si- 
airier kanajtyle) insan beyninc kadar ile- 
tiimesi, gorroe organlannin fizyolojik 
fonksyonlan arasindadir. Retina uzerinde 
etkide bulunan i^jk uyansiiuii, j^ik kayna- 
ginin yok edilmesinden sonra a^agiyukan 
1/8 saniyeltk bir siire.igin surdiiriilmesi, bu* 
rada 90 k biiytik bir rol oynamaktadir, Ge* 
eikme olarak adiandinlan bu olay, retina 
uzerinde bulunan purpuranm, ifigin etki- 
sinde solmasi ve rejenerasyon \gm belirli 
bir zaman siiresine gerekseme gdsterme* 
sinden dogar. Bunun i 9 in de i$ik uyanst- 
mn 100' 100*000 Aposnfb ((1) arasmda bu^ 
lunan bir yogunluk bolgesinde bulunmasi 
gerekir. Ins an gozuniln fizyolojik yap 1 si 

ise, otduk^a geni$ olan bu bolgey! kolay- 
likla kar^ilayabilecek durumdadir. 



Ha^ mekatiizmasi sayeslnde dump ikerleyen 
film ^aridl, Bir resmin yerine oteki gefirken 
doner perde hurada goruldOgO gtbl iftgi kapa* 
maktadiN 



Yukandakl sistemi aynalar vasitasiyta ve g 5 za 
yormadan yapmaga ^aft^n sallanan ayna veya 
danga sistemL Fazla kan^ma^ oimaei yibdlrh 
den pratikte pek kultamlmami^tir, Teorik ola* 
ak 90k llgin^r.. Sallanan ve doner aynalarm 
yardtmiyla bIHncI realm (A) kapanmadan Ikln* 
cl realm (S) uzerlne gellr ve aynadan uzak- 
ia^an A yeHne B ge^er. 

Her insan (ve>'a hayvan), ya^antisi bo- 
yunca edinmi^ oldugu smamalann etkh 
sinde kaiarak, belirli duygulanm, yine be- 
lirli di? olayiara baglamak egilimindedir* 
Bu egilim sonunda, goze goriinen bir alev 
sicaktir, iizerinden bir yay ^ekilen keman 
Tcii (titre^ime gelerek) ses verir ve uzay- 
da siirekli olarak yer degi^tiren bir ozdek 
de hareket hallndedir, Bu du^Qnce silsilesl 
ve deney usuiii sonunda birbirierine bag* 
lanan neden ve ctkt, pstkotojik bir fonks* 







yonun bclirtilcrini olu§tururIar. Rcsim fre- 
kansi ile yapilan sincma projeksyonu sira- 
sinda goze arahkli i$ik uyanlan gelmekte* 
dir. Bundan once de soz edilen geeikme 
olaymdan ottirii goz, karanhk pcryoilan 
ayirt edememckledir. Bu durumu yaratan 
VC sincma tekniginde 90k oncmlt olan re- 
sim frekansina, kayna^ma frekansi denir. 
Sanayide degi^en resim frekansmm. kay- 
na^ma frekansmm altma dli^mesi halinde 
goz birden. beyaz perde iizerindc bir lit- 
re^me ayirt eder. 

Kayna^ma frekanst, don faktor tara- 
fmdan etkilenmektedir: 

a) Bu faktorlerin birincisi resim fre- 
kansidir. EDISON, gozu yormayxm ve ha- 
reketleri normal gdsteren resim frekansi 
i^in saniyede 46-48 resim sayisini vcrmi§- 
tir. Bununla beraber sessiz filmin ilk za- 
manlannda, filmin 9ekil4i sirasmda sani¬ 
yede 16-18 resim ve projeksyon sirasmda 
da saniyede 16-18 resim frekansi ile yeli- 
nilirdi. Sesli filmin cle almmasmdan kisa 
bir siire sonra (ses senkronizasyonunu ko- 
layla^lirmak amaciyie) resim frekansi ilk 
olarak saniyede 20 ve ondan sonra da sa- 
niyede 24 sayisma 9rkanlmi§lir. Daha iyi - 
bir ses senkronizasyonunu saglamak i^in 
alman bu onJem. projeksyon bakimmdan 
da 90k yararh bulunmu^tur. Bugiinedok 
yeniden vizyona alman sessiz filimlerde 
goriilcn kesik hareketler ile hafif tiireme- 
ler, resim frekansiyle birlikte yeni pro¬ 
jeksyon makinelerinde doner perdenin 
(Blende) eski perdelere gore degi^ik ol- 
masmdan ileri gelmektedir 

Tclevizyonda isc resim frekansi, elek- 
Irik akiminm frekansina uydurmak ve 
senkronizasyonu kolayla^tirmak amaciyie 
25 resim (A.B.D.'dc 30 resim) olarak ah- 
nir. 

b) Faktoriin ikincisi i$ik $iddetidir. 
Kayna$ma frekansi, 151k ^iddetinin loga- 
ritmasma orantilidir. Bundan otiiru pro¬ 
jeksyon i^igmm azalmasi, perde uzerinde 
titremclere yol a9ar. Projeksyon giizelli- 
gini saglamak i9in, stirekli ^kilde i^ik $td- 
detinin kontrol altmda bulundurulmasi 
zorunludur. 

c) Faktoriin U9lincQsu dc bundan once 
soz konusu olan geeikmedir. Geeikme ile 
ilgili olarak, gostcrilen bir resimin ctkile- 
mc siiresi ile iki resim arasmda meydana 
getlrilen karanhk peryotun uzama siiresi 
arasmdaki oran, kayna^ma frckansim et- 
kilemektedir. 

d) Son olarak filmin rengi de oncm- 
lidir. Renkli filmin. siyah ve beyaz 9ekilen 


filme g 5 re daha az titre^ime egilimli ol- 
dugu anla^ilmi^tir. 

Dii^uk 24 resim frekansmm. kayna^ma 
frekansi i9in gcrekli olan 48 resim frekan- 
sma 9ikanlmasi i9m, bundan once de kisa 
olarak soz konusu olan doner perde kulla* 
nilir. 

Projeksyon ve geeikme, goz uzerinde 
duran, hareket etmeyen resimicr meydana 
getirmektedir. Bununla beraber resim iize- 
rinde goriilen ozdekde. bir once goriilen 
resime gore, uzayda degi^ik bir durum go- 
riilur. Bundan otiirQ goz aldanmaktadir ve 
bu aldanma sonunda goriilen ozdegin ha- 
rekei halinde oldugu akil tarafindan ka- 
bul edilmektedir, 9unku uzayda sUrekli 
olarak yer degi^tiren bir ozdek, ya^anti si¬ 
rasmda edinilen smamalara gore hareket 
halinde bulunur. Oysa beyaz perdeye yan- 
sitilan ayni ozdek degil bu ozdegin belirli 
frekans ile 9ekilmi$ degi^ik resimleridir. 
Bu aldanmaya tamma aldanmasi (te^his 
aldanmasi) denir. 

Tamma aldanmalannm 90k belirli bir 
omegini. beyaz perde uzerinde donen h:r 
araba tekerleginde gormek kabildir. Tc- 
kcrlek parmaklannin tlimii birbiiilerinc 
benzericr. Tekerlek parmaklan sirasiyie 
1 . 2 ye 3 sayilariyle belirtilmi^ olsunlar. Bi- 
rinci resimde 2 sayili tekerlek parmaginm 
durumu tarn dikine olsun. tki tekerlek 
parmagi arasmdaki a9mm da degeri (a) 
olarak kabul edilmi^ bulunsun. tkinci re¬ 
simde, tki resim arasmda ge9en zaman sii- 
resinde parmaklann donme a9ismm dege¬ 
ri (b) olsun. (b) a9ismin, (a/2) a9ismdan 
ku9iik olmasi halinde, goz ger9ek 2 sayili 
tekerlek parmagim tanir ve tekerlek, nor¬ 
mal yonde doner goriinur. Buna kar^in 
(b) a9ismin, (a/2) parmak arasi a9ismdan 
biiyiik di4mesi halinde goz, 2 sayili teker- 
Ick parmagim 3 sayili tekerlek parmagi 
olarak kabul eder ve araba tekerlegi bu 
sefer ters olarak donmege ba$lar. Bu ne- 
denden otiirU, beyaz perdedc bir araba- 
nm hareket etmesi halinde ilk olarak ara¬ 
ba tekerleginin normal yonde donmekte 
oldugu goriilUr (b < a/2), bundan sonra da 
(arabamn uzayda hareket halinde olmasi- 
na kar^m) tekcrieklerin durdugu goriiliir 
(b > a/2) ve son olarak tekerleklenn git- 
tik9e daha hizli olmak iizere ters yonde 
dondiigil izienimi uyanir. (b > a/ 2 ). (Bk. 
Bilim ve Tcknik. Sayi 25 ). 

Bu ^ekildc, beyaz perdeye yansitilan 
hareketlerin nedeni, fizyolojik ve psikolo- 
jik yonden kisaca a9iklanmi3 olur. 
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azar, makalesindc. (1) gelijmektc 
^ olan iilkelerin orgiiiiu enformasyon 
(bilgi akimi) hlznietleri vc yeti$mi$ dokil- 
manialistlere o!aii ihtiya^lanm incelemek- 
ic ve sanayile$nij^ ulkderle uJusiararasi 
kurulu^lann bu ihtiya^lan kar^ilamakta 
geJi^mekte oian Ulkelere saghyacaklan 
yardimlara deginmektedir. Aynca, gdi^ 
mekte olan ulkelcrin diinya gapinda bir 
bligi akimi sistemine yapabilecekJcri kat- 
kjya i^aret etmektedir* 

Genl^ Anlami Ue Doktimantasyon 

Kutiiphanecilcr ve dokiimantalistler 
dokiimantasyon hizmeti biijiik oIqu- 
de hemen hcmen aymdir, Bllginln izientp 
btilunraasi, yani yaymlardan haberdar ol- 
mak, yerlerini saptamak, gereken yayin- 
Ian icmin etmek, temin edilenlerin listeJe' 
rini ve bibliyografyalanm tanzim etmek 
ve dzlerini hazirlamak gibi gbrevler, bu* 
giin artik dokiimantalistler ve ktitiiphane- 
dJer i^in yapjlmasi gerekli normal faali* 
yellerdir* BununJa beraber, dzlerin hazir 
lanmasi sadece teknik bir degildir. Bir 
dokiimanda neterin dnemli* nelerin yeni 
oldugunu kavramak ve bimdan gerckit so- 
nuglan gikarnmk, sonra da upuzun bir 
dokiimanm muhtevasini, i^indeki onemli 
bilgUeri yitirmeden, birka^ satir i^inde 
adeia yeniden yazmak, ancak egilimie ka- 
zanilabilecek bir yetenek, bir becertdir 
Ve bu egitim idarecilik, bilim veya egitim 
alanlannda berhangi bir faaliyet i^in ne 
derece bnemli ise< burada da o kadar 
oncmlidlr. Vine, keza, bir dokiimanm 
muhievasmj birka^ anahtar * kelimeyle ve¬ 
ya siniflandirma semboliiyle tanimlayabil- 
mek de egitim gerektiren bir i^ir. Bu ne- 
denk» yapilmasi gerekli ilk i$ geii$mekte 
olan iilkelerde dokiimantasyon hizmetle- 
rinin gerekiirdigi yeienekleri kazandira- 
cak egitim ve dgretinun yogunla^tinlmasi 
ve bunun bir biitun olaxak egitim poiiti* 


kasinin temel faktdrii haline getiriimesi- 
din Bu 9 e$it bir egitimin sonuglanndan 
istcr dokumantasyonun kendisi* isierse 
ba^ka bir ^ah^ma alarunda yararlanilsm, 
bu farketmez. 

Bunun i^in de, geli^mekte olan iilkeler- 
de dokumantasyonun temel onemi sadece 
iilkeye bilgi akimi saglamaktan ibaret de- 
gildin Biitun kiituphanecillk ve dokliman* 
tasyon kurulu^lan hirer egitim ve dgretim 
merkezleridirler ve ozellikle geli^mekte 
olan iilkelerde bu ^e^it kumlu^lar ara^tir- 
manin gu^Iu birer kalesi durumundadir- 
lar, Ancak gen^ devleilerin ekonomik, lek- 
nik, sosyal ve ^ogunlukla politik geli$rae- 
leri bill min sonuelanna bagltdir, Buyuk 
Sahra'nin guneyindeki Afrika'nin en eski 
kiitiiphanelerinden bin olan «Ibadan (Ni* 
jerya) Oniversite Kutuphancsi*nin ge^mi- 

sadece 20 yillik; buna kar^ilik bugiin sa> 
hip oldugu eserlerin sayisi 250.000'e yak- 
la^maktadtn Bunun, iq dokiimantasyon 
problemleri ortaya ^ikardigi agiksir, ancak 
ayni zamanda yayin dalgasinin bu yeni iil- 
keleri nasil hazirhksiz yakaladigjna veya 
yaklayabllecegine de bir drnektin Bu da, 
bu biiyiik ve de gittikge buyiiyen gigin hak* 
kindan gelecek dokiimantasyon personelt- 
nin vaktiyle yeti$tirilmesi geregini onaya 
koyar. 

Ayni 5 ey uygulanan yontemler igm de 
gcgerlidir. Mikrofilm, elektrokopi, termo- 
kopi vb* gibi daha kan$ik i^lemler araci- 
ligiyle meydana gelen bilgi-akim zinciri 
hlg kopmaksizm, basit kopyadan, mekanik 
olarak delinen delgili kartlar ve elektro- 
olk bilgi makinalanna kadar uzanmakta- 
dir* Zincirdeki her halkamn, ister kopya 


ll) Bu niiikaJe, 27 tCaaim VNESCO/Frkdrlck- 

Ncumaun Fcrundalion tarufindan Makercre Uni- 
venily Kanipih (Uganda), diizfiile- 

DCD cDokLimantasyori konusunda Bdlgcsel Egitim 
Kursu* nda bir konfcranitan alinnuf Ur, 
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gogaltma, ister elle dclineo kardar, isitr 
jTickartik dokumanrasyon i^lcmleii ohiin, 
gcnel ekonomik kalkinmada hir pan;a tu- 
7 . 11 , bir parqa kaikisj vardir Omeftin, bir 
dokiimani bir siirii insanm okuyabtlmcsi 
i^in birka^ dakika Iginde ^ogaliivernie, ge- 
Icn postayi dgUi kittle re keadiJigmden da- 
gjiiveme ve mlknofilm bii^imindc —yard 
hemen hcmcii higbur agirhk luimadan— 
henjc$ii ve ^ok sayida yabano dokuman 
gctlrtebiJme olanaklan kutumsciimcvecck 
gcli^melcrdir, vc hepsinin poUUka, biiim* 
idarccilik ve ckonomj iqin ayn ayn ania- 
mt VC bncmi vardir 

Ulusai Brbllyografya 

Geli^mckte olan ufklerin pek lah^ 
min ernklerinden daba zengin Iheratlirc 
sahipdrlcr. 4'^nkii, buniann kendi lilkclC' 
rindeki ycrll ve yabanci j-ayinlan kapsa- 
yacak bibliyografyalan yoktun Omegin, 
1957*dc Uncsco, Pakisian Karachi'dc 
bir Ulusal DokUmanUisyon Merkezi^nin ku- 
rutmasma yardim cili vc birka^ ay i^in- 
dc pek^ok dcgerli cscre salilp 5 ruz!ercc 
kutLipbanc kc^fcdildi vc buiihinn kolleksh 
yonlari ilk kez kataloglandi. Yerli ve ya¬ 
banci yaymiann katatoglannm laplanma- 
SI bibUyugrarya hazsrlrklannm itk adimi- 
ni tc?kil cdtr, Kiittiphane faaliyetlcnmn 
koordinasyonn sonuco, sbz kanusu iilkc- 
dc yaymlanan her ycni dokumantn kaydi- 
ni yapan v^c bu dcvamli olarak sUrdii- 
ren ulusal bibtiyografyalar alacaklu'. Da- 
ha bnee yayinlanmi$ yayinlar sonradan 
kapsama atmip, bibliyografyayn dnhil edi- 
tebilir Yine ulkcdc meveui biiiiin yahau- 
Cl yayinJann, dzoUikJe sUrcIi yayinlas'in 
listesi merkezi bir katologda loptanmah 
ve yinc bu merkezi katalogda bu dergi- 
Icrin nerede, hangi kiiiuphanekrde bulun- 
duftu bclirlcnmclidin Yani bir loplu ka* 
falog bazirlanmalidir. BiitUn bu i^lcr bir 
Ulusal Bibityografya vc DokQmantasyon 
Merkezi tamrindan yurlitillmclldir. 

Ulusal Bibhyografyanin saglayaca^ 
ba^ka bir yarar da gcrek U!ke i^indc, gc- 
rcksc diger Qtkclcrle yayin dcgisimi ili?- 
kilcH kurulmastna yardun eder* Sanayi* 
ulkelcrlc ilt^ki kunilmasim saglar 
vc kitap< dergi vc dzellikle bilimscl i*apor* 
lar vc icmini gii^ digcr doktimanbnn sag- 
lanmasini kdayiaiUnr Bu ge^it bir mer- 
kezdc a>Tica mikrafilm okuma vc buydt* 
me cihazlan da bulunmalidjr* 


Vaytnlann Se^ml: 

Teknolojikp ekonomik vc bihmse) geli^^ 
meyi belirleycn ve saitayile^mis iilkclcri 
gitUkgc dalia ^ok dusiindiircn dokuman tr 
pi ufusaJ bihliyografyada pek rasUanma^ 
yan yayinlardir. Bu bylesitie bUyiik bir 
sorundur ki, tek bir konuyu clc alan yUz* 
binierce doklimaii yayinlaniyor olabilir. 
Vc buradap dokiimantasyonun ba^ka 
bir yetenegi —sc^mc yetenegi— rol oyna- 
mak zorundadir. Celi^mekte olan bir iil- 
kenin ckonomismi oluslunnak bakimin- 
dan sbzli cdilcn dokumanlann degcri ve 
anlamt 90k degi$iktir Bir dokUmantahsl 
sorumlu oldugu konunun ihiiya^tanna by- 
Icsinc a$ina olmahdir kk meveut binlcixic, 
onbinleixc bilgi (dokuman) yigini i9indcn 
kendi lilkcsf i9in bzcHtkIc vc bncclikle ge- 
rekli olant se^cbilmelidin Belli bir konit- 
da binlercc daktimaiun admi aU alia sim*- 
lamak, ilgili konuda cn uygun on onbe^ 
doklimanr sc9cbllmekien clbettc daha ko- 
Inydir, 

Bu da gelismektc olan Idkeler i9in do- 
kiimaniasyonun bncminin otiak noktasma 
goiiiriir blzi, ^byle ki, herkesc tarn anla- 
miylc ihtlyag duydugu cn uygun bilgiyi 
saglama. Gell^mektc olan ulkelcr 1910 bzcl- 
tikle Onemli olan ba^ka bir nokia da 
dur : Bu uikelen (sirf kolay diyc) halen 
modasi gcqmi^ ybntcmlcri uyguliimaya de- 
vani ctmcmclidirlcr: aksincp duima en son 
gcii^mcierdcn haberdar olmali ve uygiiki- 
ma ybniemlcrini bunlar arasindan sc^mc- 
h ve kullandiklan yoniemle ilgili ycnilik" 
Icri izicmcltdiricr. Bu gurundUgU kadar iir- 
kiitucD, zor bir i? dcgildir* Gelis^cklc olan 
Ulkclcriti hi9binp bilim vc icknoJojinln bu- 
iQn sek tdrlcrindc birdcn ayni zjamanda 
faaliyet gosicrcmez. Hcriilkcde (oiilkcnin 
dzel kosuUan gcrcfiincc saptanmi^ i ba$h- 
cp 9alisma alanlan vc onccfikler intvcui- 
lur. DokUmaniasyonun dncmlt bir fonksi- 
yonu da. bilgiyi bu belli bash 9ali$ma 
alanlannm hizmctinc ydneltmektir, Bu du- 
rumda 9cviri hizmellcri gcrckebiiirp 9110- 
kU pek 90k iuildc. ulkc ihtiyaclan i9in gc- 
reken en uygun dokiimanlann gogu dike- 
pin ana dilinde degiklir vc haiia iilkcdc 
cn gc9crli uluslararasi al9iidc kullanilan 
bir yabanci dildc dc olmayabilir, 

Gcll|mckcc olan hlkcleri sanayilesmis 
litkelerin fazlahklan igin bir mczbclcMk 
olarak diisiinUlmcrRcIidtr Akstne gen9 
kelcrin bu konuda kendi Icnnin gosierc 
cckleri 9abadirp dnemli ve yapici olan. 


l^blrll^ thtlyaa: 

Dokiiinajitasyonun tam anlamiyle etkin 
ve verimli olabilmesi igin. geli^mekte olan 
iilkede en yiiksek scviyede bir i^birligi 
saglanmalidir. Eger bir unite, bir okuyu* 
cu, veya bir kurulu^ kom^usunun ne i$ 
yaptigindan haberdar degilse, bunlarm ih- 
tiyaglanni bilmiyorsa, yani gcncl bir de* 
yi^le, o iilkede koordinasyon ve i^biriigi 
saglanamami^sa, ge^it manzaralara her 
zaman rastlamak miimkun olacaktir: Bir 
yanda kullanilmayan ve hig gerekmeye* 
cek olan bir takim bilgiler, dokiimanlar 
yigini; ote yanda bu bilgilere ihtiyac; du- 
yan, fakat bulamayan ki^ilcr vc kuru* 
lu^lar. 

Ayni derecede onemli ba^ka bir nokta 
da, saglanan bilginin (dokumanin) bu bil> 
giye en gok ihtiyaci olan ba^lica kullani- 
cilara ula^tinlmasidir. Geli$mckte olan bir 
iilkede, bir kutuphaneci <sadece okunan 
kitap yararlidir* sloganini ^iar edinmi^ 
dinamik ve enerjik bir ki$i olmalidir. Do- 
kUmantalistler i^in dc benzeri sloganlar 
bulunabilir. Bu nedenle, yararli olabilmek 
i^in merkezi (ulusal gapta) ^cviri ve qo 
galma servislcri kurulmalidir (Omegin, 
birgok kurulu^a hizmet edecck bir XE¬ 
ROX ^ogaltma makinasi alinabilir; ancak 
ayni miktar parayla ayn ayn yirnii mer- 
kez le^hiz edilmeye kalkilirsai alinacak 
Sletlcr daha az kapasiteli, daha modasi 
gegmi^, kuQiik vc yararsiz aleller olacak- 
lir. Bunun yerine, kaynaklan birle^lirip, 
yirmi merkeze hizmet edecck daha geli?- 
mi^ Sletler aimak daha rasyonel olur). 
Bir iilkedcki kiituphaneler, dokiimantas- 
yon merkezleri ve bilgi toplayip yayan di- 
ger kurulu§lar hem birbirleriylc hem ozel 
veya kamu sektoriinden her Qc^it kurulu^ 
ve ki$ilerle daimt ili^ki iginde olmali, boy- 
lece her par^asi arasinda koordinasyon ol- 
masi gereken, ulusal bir bilgi-akimi siste- 
mi meydana getirilmelidir. 

Bu meselcdc kcsin rolii oynayacak olan 
geng iilkelerin kendi ozel ^abalandir. Bun- 
lar, ilkonce, kendi iilkclerindcki yerli ve 
yabanci yayinlann kataloglanni ve gide- 
rek bibliyografyalanm hazirlamalidirlan 
Mcvcut kutuphanelcri, ar^ivleri ve diger 
bilgi merkezlerini tek bir sistem halinde 
kayna^tirmalidirlar. Dokiiman ^ogaltma 
ve ^iri servislcri kurmalidirlar, dokii- 
mantasyon iinitelerinde okuyuculann ger- 
^ek ihtiya^lanni saptamali ve bunlan uy- 
gun kaynaklara yoneltmelidirler; ihtiyag 


duyulan yabanci yayinlan temin edecek 
vc dagitimim yapacidc mcrkczler kurma¬ 
lidirlar. Daha buna benzer bir siirii ^ey 
sayilabilir. 

Dokiimantallstlerin Yeti^tiiilniesi: 

Sanayile^mi^ iilkelerin gcli^mekte olan 
lilkelere dokiimantasyon konusundaki en 
onemli katkisi, her^eyden once, dokiiman- 
talistlerin egitilmesi, yeii^tirilmesi yoniin- 
den olmalidir. tnsan faktoriiniin oncmini 
?ok fazla biiyutmek gcrcksiz. Gen? iilke- 
Icr kabiliyetli gen?lerden yoksun dcgil. 
Bu iilkelerde eksik olan. bu yeienekli 
gen?lerin yeti^tirilmesi olanaklandir. 

Mevcut teknikJerin hepsi kopya edile- 
bilir ve bir iilkcy^e aktanlabilir. Ancak. 
bu tekniklcr ve yoniemler sadece iyi ye- 
ti^tirilmi^ elcmanlar tarafindan uygulan- 
diklan, kullanildiklan zaman yararli hi¬ 
rer ara? halinc gelirler. Vine, ayni $ekilde. 
bilimin sonuglanni kullanacak, uygulaya- 
cak uzmanlann egitim ve bilgi seviyesi 
diinya ytizilndeki bilimsel bilginin en son 
safhasiyla diizeyde ise bilim bir iilke 
i?tn nimetlerin en bliyligu olabilir. !$te 
dokiimantasyonun amaci, geli^me ?abasin- 
da olan gen? iilkelerin bu diizeye ula^ma- 
sini ve bu diizeyde kalmasini miimkiin 
kilmaktir. 

Bu da ancak. geli$mekte olan iilke 
Icr hiikQmeilcrinin bu konudaki bQyiik 
sorumiuluklanmn bilincine varmalanyla 
miimkiin olur. Bilim ve teknik bakimin- 
dan bdylesine kompHke bir hale gelmi^ ve 
birbiri i?inc girmi^ olan modem diinyada, 
ulusal gelenekler ve tdrcler (ne kadar bii- 
yiik olursa olsun), bir iilkenin geli^mesi 
i?in yeterli degildir, artik. Gerekli olan 
ba^ka bir ^ de, iilkelerin kendilerint da¬ 
ha biiyiik topluluklann bir iiyesi olarak 
hissetmege hazir olmasi vc nereden gelir- 
se gelsin bilgiyi kii?iimsemeden kabul et- 
mesidir. Aynca, bugiiniin bilgi akimmi iz- 
Icyebilmek i?in ve bu akimdan yeterincc 
fayda saglayabilmek i?in. uluslann kendi 
dilerinden ba^ka, uluslararasi ol?ude kut- 
lamlan dillerden birini bilme zorunlulu- 
gunu da hisseimcleri gerekir. C}eli$mekte 
olan Ulkeler, cn yctenekli. en degerli elc- 
manlannin yeryiuainde bilim ve teknoloji- 
nin cn ?ok geli^tigi ycrlcrdc ve iyi egi¬ 
tim kurumlannda yeti^melerini saglamak 
i?in her tiirlii fedakArligi yapmaga hazir 
olmalidirlar. 

Ceviren : Sdrtmez TANER 
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Fizik YUksck MmetuSisi 

Vazan : Ta^km TUNA 

Suudt ArablEtanin fjOnay doduauyri Adan K^irfad va ktr^iaina qoIm Afrlka Kj’ 



mn ctrafim ^epe ^evre saran atmos- 
fcr hakkinda bilgi sahibi olmadaB, 
ara ait bilgiler tarn ami anmi$ sayilamaz. 
Bir gaz kan^imi olan atniosfcrin mevcut 
otmamasi balindc^ insan, ha 3 rvan ve bitki 
hayatimn devammi du^iineineyiz, §u hal- 
de almcisferin ikiim ve hava olaylanni ya* 
ratmadaki kudreti, cajilj yaratiklar dzc’ 
rinde her bakimdan etkileyici niteliklerc 
sahiptin 

tkliin, kabaca herhangi bir bdlgede 
uzun siire devam edegelen hava olayJari- 
mn ortalama^i olarak tarif edilir Soguk 

ikiim, sicak ikiim, ruiubetli ikiim. gibi. 

Buna karijilik, kisa bir sure i 9 inde mey- 
dana gelen hava olaylan da insan cemi- 
yetlenni oldugu gibi, insan'm bizzat ken 
disini de ctkisi altma almaktadir, insan'in 
glyecek, yiyecek ve oturacak gibi ihtiya?' 
larimn tanzimindc, isinmada, ula^tirmada 
ve dzeliikle saglikia, havanui tesirini dai- 
ma gbz bniinde tutraak gereki; olacakrir* 
Gerek uzun surcli gerekse kisa sureli ha¬ 
va olaylanni bilmek vcya tahmLn etmek 
son seneierde ^ok biiyiik geli^meler gos 
teren «meteorotaji» bilimimn sadece bir 
bdliimunu te$kil eden Meieorolojiyi *Al' 
mosfer ilmi* olarak tarif ctmek murnktiii- 
dur. Ancak Insan'la boylesine siki fiki ili^- 
ktsi olan bir ba^ka bilim dali da bulmak 
herhalde pek zordur. 

Ge^mi^te insan, *havaiiyi daha iyi bll 
mek, daha iyi anlamak gere^ini duydu^u 
zaman, artik havaniti bnemini tamamen 


kavrami^ durumda olmaliydt. Ancak ha- 
va'nin her bakimdan incelenmesi hi^ ^iip- 
hesiz duyar aletlcrle vc dlgum cihazlany- 
le mi^kiindur. Ba$ka bir deyijie hava'yi 
olgehOmek i^in ve bjlimsei bir a^idan ne 
denlene e^ilebilmek igtn yardimci alei ve 
cihazlara ihliya^ vardin Aksi halde insan, 
masmavi gokyUzune, pamuk gibi bembe- 
yaz buluilara anlamsiz, du^iincesiz bakip 
bakip duracaktu-. 

Uzakdo^'da bundan 4000 sene once 
ya^ayan insan, hava olaylan ile yildizlar 
ve gezegcnler arasmda bir ili^ki oldugu- 
tiLt saniyordu. Daha sonraJan insan, biraz 
mistik bir dil^unce ile, hava olaylanni 
Tannlann kontrol eiiigine karai' verdi, 

M. 0. 900 yillannda Homer'in zamanm* 
da eski Yunanistan'da ya^ayanlar, ^im^ek 
ve gokgiirullusunun Zeus'un bir imzast 
cilduguna inamni^Iardi. Zeus, kizdigi za¬ 
man imzasini aimosfere byic atardi. W- 
hayet, 400 yiilannda yine eski Yu* 

nanisian'da Aristo, *Meteorologicaj* adli 
eserinde, bulut, sis, gibi ofaytann ol 
dak^a dogru bir iz^mi yaptyordu. Nt 
var ki, o devirde ne bir ilet, ne de duz- 
giin ye siireklj bir gozlem metodu vardi, 
Aletsiz ol^iisuz, deneyaiz bir billm ise her 
zamaci gcli$rne olanakiarindan mahnun 
kalacaktr Nitekim, bu durgimluk. 17. asra 
kadar siirup gidecek, insan, denizdc ve 
karada tabiatin esin hatta oyuncaftj ha* 
linde $a^kin, §ciz ve kudrelsiz bir halde 
ya^aniismi devam ettirmege yali^acakii. 






Mcteoroloji'yi bir bilim olaraJ< 1645 yt- 
linda «dogmu$» sayabiliniz. ttalyan Tori- 
<;clli'nin bu larihte baramelreyi ke^feime 
sinden sonra, hava basmciiun mevcudiye- 
tj artik ortaya ^ikmi^ hatta almosferik 
basmgla. hava olaylan arasinda bir Mi^ki 
olabilecegi du^uniilTnii^tii, 

1670 yihnda Ingiltere'de Robert Hooke, 
algak basing merkezlerinin yagifli ve fir- 
tinali havayj, yiiltsek basing merkezlerinin 
ise kuru ve nisbeten iyi bir havayi gds- 
tcrdiklerini sbyledi. Bu tarihlerdc muh' 
temelen Gallile tarafindan termometre 
bulundu* Arkadan higrometre dc ke^fe 
dilince, atmosferin dnemli iig elemani 
— basing, sicaklifc ve nem— dlgiilmele 
VC dcgericridirilmege ba^landi, Artik Mc- 
tcorolojinin kapisi aralanmi^. bilinineye- 
ne duyulan merak ve dgrenme arzusu ile. 
basing, sicaklik ve ncm arasinda uglLi iii$ 
kiler ara^tinlmi^, hatta diger atmosferik 
ofaylarla, drnegin yafei^, riizgSr ve bulut- 
luluk ile nasil ve ne dereceden bir ill^ki 
olabilecegi incelenmi^Un 

Ancak, geni$ bir rasat ve gozlem 
bekesi ilc, iyi bir haberle^me ve eg^lilmi^ 
elcmanlann meveut olmayi?i yiiziind^n, 
gSzIenen hava dunimlan ile digiiten me- 
leorolojik clemanlan bir harita iizerinde 
i^lemek o tanhlerde mlimkiin 
Fakai yinc bulim imkansizliklara vc zor 
luklara ragmen tngiliz astronomianndan 
Edmond Haltet. 1686 yihnda kiigiik bir 
bolgenin ilk hava haritasmi gizmeyi ba- 
^ardi. 

1840 yiHannda telgrafin icad edilme- 
siyle, yapilan rasatlan gabufc ve giivenihr 
bir tarzda bir merkczde toplamak fikri 
ortaya gikti. Bdylece biiyuk bir saha igin- 
dc yapilan gbzlemlcri degcrlendtrfen* Me 
teorolojinin yeni bir dali flSmoptik Me 
teoroioji» ortaya gikmi^f oldu, Arttk her 
ulkc, belirli saatlerde meCeDrolojik olay¬ 
lan gdzleycn^ bu olaylarla metcoroloj-ik 
elemanlar arasinda bir ilgiyt buian veya 
ara$tiran yeni bir kurulu^un hazirliklan 
igine girdiler. 

Bu carihlerde yeui yeni metcoroloji is 
tasyonlari kuruluyor, meteorolojik 61etler 
geli^tiriiiyor. seri haberle^me ilanaklari 
arttinliyor, elemanlar yeti^tiriliyor. yiik 
sek okudarda Meicoroloj.i bir bilim dah 
olarak okuiulmaga ba^laniyordu. Ilk mil- 
letlerarasi meteoroloji kongresinin Ro- 
ma'da 1879 yihnda (a^agt yukan 90 s^ne 
once) yapildigim haiirlarsak. Geh^menin 
hizi hakkinda bir fikir edinebiliriz. 


Meteorolojistlerin gok eskidenberi en 
buyiik problcmi, yerden yukarlara dognu 
gikildikga, atmosfenk jartlann ne oldu* 
gunu bdmekti, tik zamanlar, bazt yuksck 
tepe ve daglara bir meteoroloji istasyonu 
kurmakla, bu problemin gozumii arandi. 
aneak istasyonlann pek seyrek olu$u ve 
bazi halterde serbest atmosferdeki fart- 
larm tam olarak tcmsil edilcmeyt^i yti’ 
ziinden, giigluk yenilemedi' asnn son- 
lannda bazi m^teorolojistler balonlarla 
list seviyeye (meseU 1000 m. yukanya) 
gikmi^ VC burada bazi goziem ve oigiini' 
Jer yapmi$larsa da, sonradan iginde in 
san olmayan ve yalniz yazici alet bulunan 
balonlar yukanya gdnderildi. Bunun da 
pralik bakimdan pek faydasi olmadi, Zi- 
ra balonlar, gonderild^ktcn aylar, hatta 
yillar sonra yeryuzUne geri ddndulen Ma¬ 
li hazirdaki hava durumunu ve mcteorolo- 
jik ^arilan dgrenmek igin bu kadar uzun 
sure beklemenin ne faydasi olabilirdi ? 

1920 yillannda Metcorolojistler bu kcz 
atmosferde gozlem ugaklan ile uguf yap 
tilar* Bdylece ust scviyelerde neier olup 
bittigini. sicaklik, basing, nem, buluilu- 
luk. riizgar v.s. g^bi elemanlarm dzellik 
ve niteliklerint cpahali^ olarak aniamaga 
gah^ttlar. 

1930 ydlarmda yerden 30 km, yukarla¬ 
ra kadar gikabilen dzel meteoroloji ba 
Ionian geli^tirildi, Oyle ki bu balonlar 
elektromk cihazlarla ycrle irtibath oidu* 
gun dan, balonun —daha dogrusu balonun 
igine yerlc5cinlmi§ Slctlerin— yer ile de- 
vamli lemast sayesinde meteorolojik de- 
manlar kolay ve ucuz bir jekilde ogren.il- 
di, Daha sonralan meteorolojik roketler 
le daha da yukarlara tirmamldi. Daha gok 
5 e>'Jer dgrcnildi, 

Nihayet, bugiin uzay gaginda, Insan, 
meteorolojik peyklerden yararlamyon Ost 
atmosferde, gok yukarlarda —1000 km, yu- 
karda— ne var ne yok sorusuna bugiin 
cevap verebiliyoruz. Gune^ten gelen rad- 
yasyonun atmosferin ust kailannda nasil 
bir ozcllik kazandigmt, gdriinen ve gdruis- 
meyen i^inlan, ktsa ve uzun dalgah i^m 
Ian, ozon labakasim, su buhanni, karbon- 
dtoksit miktan ile bunlann aylik ve mev- 
si milk degi^imlerinl izliyebiliyoniz, 

Yalmz meleonolojik elemanlar degil 
$uphesiz yer, ortiisuniin ozelHgi bilk.! dr- 
lusii, kar ortiisu ile buzullar, maden ya 
taklart, hepsi gozUmiizun bniindedir. Fo- 
lograflarla arzi, uzaydan seyrediyoruz, 
Butiin ihti^ami, buyiikliigu ve guzelligHi 


KONTAKT MEReEKLER; 

IRTIK StiRTtiliME 
VE KfiTMi YOK 


YenI butunan bir tOr kontakt mer« 
cek artik eakiteri gibi gbzde ya* 
banci bir cisim nlteii^inde dur* 
muyor. 


KlauB LEMPKE 



Sert eski bir kontakt mercejl He yenl esnek «yapi^n« 
bir mercek. Artik kimsenin farkedemeyecegi bu yenl 
«g6zlukle*» yuzme§6 bile gidebilirsiniz. 


G ozlerinin iyi gormesi igin gozliik veya 
son zamanlarda kontakt mercek la- 
kanlan rahatsiz eden bir vardi : Goz- 
liik bumun listlinde oynuyor. kontakt mer¬ 
cek dc gozden kayiyordu, 

Fakat $imdi buna da gare bulunmu^- 
tur : Onlii Amerikan firmasi «Bausch and 
Lomb» piyasaya eskileri gibi sen olma- 
yan, esnek bir kontakt mercek ?ikarmi§- 
tir. Bunun kenarlan o kadar yumu^aktir 
ki goz kapaklan kolayca iizerlerine kayip 
gc^ebilir. Ozcl bir pIAsfikten yapilan bu 
mercekler artik gozde yabanci bir cisim 
bulundu^ hissini vermemcktcdirler. §im- 
diye kadar kontakt mercekleri kullanan 
milyonlarca insan. gozlerindcki bu yaban¬ 
ci clsmi kolay kolay unutamiyorlar ve on- 
lara bir tiirlii tarn anlamiyla ali^amiyor- 
lardi : HattA devamli surtiinmeden usa- 
nan bii^ok insan tekrar eski moda goz- 
liikJerine donmii^Ier ve rahata kavu^mus- 
lardi. 

Gozden kaymayan, di^an firlamayan 
hattA gozde oldugu halde sahibinin yiizme- 
&ine bile engel olmayan bu ycni esnek kon¬ 
takt mercekler daha 5 yil once Qekoslovak 
biJginleri tarafindan bulunmu^tu. Hatta 
Miinih'dekl 20 . milletlerarasi goz doktor- 
lan kongresinde bir protipi bile kongre 
iiyelerine gdslerilmi^lir. O zaman 360 lira 
tutannda olan bu mcrcegin daha bazi ek- 
siklik ve hatalan vardi : Mercekicrin goze 
yapi^ip kalan kenarlan gozenekliydi ve 
buradan goze bakteriler vc zararli man- 


tariar girebiliyordu. Bu yiizden mercekler 
her iki giinde bir kaynatilmak zorunda ka- 
liyordu. 

USA'da geli^t.trilen bu ycni mercegin 
ise kenarlan 90k daha incedir, bu yiizden 
goze kendisini daha iyi uydurabiltr ve ya- 
pan firmanin teminatma gore antibakte- 
riyel yelcneklere sahipti. Aynca plisti^in 
i^indeki gozcneklcr gdziin di§ tabakasina 
ycter derccede oksijenin ge^mcsini sagla- 
maktadirlar. 

Goziin di$ tabakasi esas itibanyle goz 
ya§i tarafindan beslcnir ve bu. goze pek 
siki oturmayaan kontakt mercek 50k siki 
oturursa, goziin di^ tabakasi gerckli oksi- 
jeni alamaz ve $i§er. Ilk zamanlarda kon¬ 
takt mercek kullananlardan bazilan bu 
di$ tabakanin enfeksiyonu veya iltihaplan- 
masi dolayistyla kor olmu^lardir. 

Kontakt mercek ta^ivicilann % SOM 
merceklcrini araliksiz 12 -14 saat gozlerin- 
de ta$irlar. Geceleyin uyurken bu mini 
gozliikler tamamiyle ^ikanlir ki goze hig 
olmazsa gece saatlerinde Wr istirahat sag- 
lanmi^ olsun. Her alti ayda bir merceftin 
goze uygunluk dcrecesi bir uzman tarafin¬ 
dan esasli sunette incelcnir. 

Amerikali goz doktoru Dr. W. Slone bu 
hususta daha da ileri gitmektc ve bu goz- 
liikleri uzman goz doktorlanndan ba^ka 
kimsenin tavsiye edememesini §art ko?- 
maktadir. 
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10, Kalm hmk 


Sarm 


Ben 

Erol'un 

Barsa^iyim 


Evet zaman zaman ben da flka- 
yet ederlm. Hem de neden etml* 
yeyim ki 7 Erol, yer de yer, 
(eman ne yemezkll ve biHUn 
de ben yapanm. 


en Erorun axiatomisinde, adeta or- 
degln girkin yavrusu dummundaytm. 
Oteki organtar oldukga kibar ve nazhdir- 
lar. Ben oyle dc^lizn. Utandinci gurul- 
tularla, kramp sancdanyla, bazan a^in^ 
bazan yetersiz gali$inaianinla devamli su- 
re(te Eixjra kendimi hatirlatinm, Ben 
Erorun 7^2 santimetre boyundaki barsak 
kordonuyum. 

Eroi benim hakkimda, miiphem bir 
^ekiide vucudunun iginde kivnmJar halin- 
dc kumeJenmi; bir bom yigtni diye dii- 
^iiniir, Ben ise bundan (ok daha ba^ka 
bir$eyim* Saninm ki gida maddeleri i^- 
leyen verimli bir fabrika gibi dii^iiniilscm 
daha yerinde olun Emi beni bcsledlginJ 
farz ve kabul eder. Ashnda ben onu bcs- 
lerira* Onun yedigi yemekler oldugu gibi 
kan dola^imma kari^saydj, biinlar (ingi- 
rakli yilanin zehiri kadar dldbrucii olur- 
du, Ben o yemekleri i^e yarar hale getiri- 
riin. Yediklermi onun kan dola^iminiTi 
normal unsuiian haline ddnii^turerek, trih 
yonlarca hucresi i(in gerekli gtdayi, kasla- 
nna lizim olan enerjiyi saglanm. Erol'un 
kahvalLida yedigi Lereyagim yagli asitle* 
re ve gliserine ddnu^timlriim* Yemekte 
yedigi koyun pirzolasindaki proteini ami¬ 
no asitlere (eviririm, Patates puresindeki 
karbon hidrati $eker glikozuna (eviririm. 
Benim kimyacilik sahasindaki hiincrlerim 
olmasaydi Erol kendi kendini yemekJe 
kalmaz acmdan da bliirdu* 

Ben, findik kabugu, kereviz lifi ve ben- 
bcri sellulozlar miistesna, Erol tin yedigi 
her^eyi hazmeder ve sonra bunlan kan 
ve lenfa sistemine gc^iririm. Benim en 
son artiklanm yan yanya milyonlarca 


J, R. RATCUFF 

olii bakteriden ve boydan boya lirettigim 
yagfayici ve kayganiik saglayici mukoza- 
dan ve emip kan dola^imina kan^iirama- 
digim bii takim kaltntilardan ibarettir, 

Benim yapim yalmzca sindirim gore- 
vine uygundur. Ben birbirini izleycn 5 U 
kisunlardan te^ekkiU ederim; Evvela mi- 
deden sonra 26 santimetre boyundaki on- 
iki pannak barsagi (duodenum) ile^ 244 
santimetre uzunlugunda ve 38 milimelre 
gapinda tnce barsagin list yansi (jeju¬ 
num) bo? barsak, ondan sonra da 365 
santimetre uzunlugunda ve nisbeten da¬ 
ha ku(uk (apta ince barsagm alt yansi 
gelin Bundan sonra da 153 santimetre 
uzunlugunda ki fcalm barsak gelir, Ust kis- 
mim buyiik bl(ude mikroplardan ^ridlr 
Bu da daha gok mide asitlerinin olduni* 
cu etkisinden ileri gelmektedin Fakal a$a- 
gi kismim mikroplann uredigi bir hay* 
vanat bahgesine benzer, Burada 50 
din iistunde ve sayilan trilyonlan biilan 
mlkroplar ya^ar. 

Tabii sindirim faaliyeti Erol'un agzm- 
da ve midesinde ba^lar, Agu dgutur, mi- 
de ise yayik gdrevi yapar. Bundan sonra 
yiyecek benim i(ime kapia gorevi yapan 
bir su bap tan girer* Ben bir bardak suyu 
igildtkten 10 dakika sonra aJinni, Bir si- 
gir pirzolast ise 4 saatten ewei bana ula? 
raaz, Midenin bana teslim ettigi yiyecek- 
ter bir hayli asitlidir. Bir defada gok faz- 
1 a asit altrsam, bu benim i^imi tab rip 
eder ve 90 k onemli olan sindirim enzim- 
lertnin (ali?masim durdumn 

Ben asitlere kar^t olduk^a dikkatlt 
davramnnL Onikiparmak barsagim sek* 
retin denen bir hormon urctir ve bunu 
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Erorun kan dola^imina voUar, Bu, onun 
pankreasifii harekete gtajirerek alkaJin 
(kalevi) hazim suyunii salmasina sebep 
olun Giinde iki liireyi biilan bu su, on- 
ikiparmak barsagina akarak asrtleri noi- 
raiize eder, zararsiz hale getirir. Bu sis- 
tem bozuiursa, onun tabirtyle tfniide iilse- 
ri» oknaya mahkiim demektir (Ashnda 
bu tip ulscrlerin hemen yiizdc 75 i benitn 
onikiparmak barsagimda meydana gelir), 
Pankreas suyu daha ii^ enzim kapsar ki 
bimlar da, proteinleri, yaglan ve karbon 
hidrailan pai’^alayarak bunlan biinye igin 
gcrekli csas bina Ca^lan halinc getirir* 
ler. Cc^iiU kaynaklardan, devamh surei* 
te, daha ba^ka sivifar da j^ime akar, Bun- 
lar: giinde iki litre lukruk, ii^ litre mi- 
deden gikan mide suyu, biiyiik yag kure- 
ctklerini kiigtik par^alara ayirarak pank- 
reas enziminin ^ozeltebilecegi bir hale ge- 
tiren, karacigerin lirettigi bir miktar saf- 
ra ve barsaklardaki sayisiz bezlerden ge 
ien iki litre kadar barsak sulancbr. Bu 
sivilann hepsi topiam ofarak yaklasik 8 
litrcyi buJur, 

Ciplak gozle bakildigi zaman, ii^: ki- 
simdan te^ekkul cden ince barsaklanmu] 
kadifeye benzer bir gbrunii^tedin Ole 
yandan mlkroskopja bakildigi zaman da 
kanjik bir takim gukurlukJar ve gikinti^ 
lar goruJiir, Ashnda benim igim diiz olsay- 
di, sindirimi saglayan yiizeyim sadece 
yakla^ik 0,56 metrekareden ibarei oiurdu. 
Halbuki bu yiizey aslinda 8,36 metrekare* 
dir. Benim belki de en onemli kisimla- 
nm, igiinj kaplayan ve sayisi milyonlan 
bulan ve parmaga benzer bir ^ekilde olan 
bu kadifemsi gikiniilanmdir. Bunlarin gO' 
revi igimdekilerden i^Ienmi^ gidayi aJmak 
ve proteinlerle karbon hidratlan kan do- 
la^imi yoluyla, yagian da lenf sistemi yo- 
luyla Erol'un viicudundaki akima yolla- 
makiir. 

Biitiin uzunlugum boyunca kan^ik btr 
kaslar sistemiyle donatilmi^imdir. Bun- 
iardan bir grup galkaJama hareketi yap- 
tinr ve boylece yiyecek lie sindirici sula- 
n birbiiine kan^Unr. Ben kamm ig du- 
varlanna gok gev^ek olarak ili^tirilmis ol- 
dugum igin bu hareketler kolay olur, 
hjtigim zaman bu gaJkalama harekeile- 
ri dakikada 10 - 15 kez olur, KasLantndan 
ba^ka bir grup da dalgalanma harckellc*- 
ri yaparlax, Bu dalgalanmalar igimdekile* 
ri 5 : 6 santimetre oteye iter ve sonen Be- 
nim 6 kiisur metre uzunlugundaki ince 
barsagjm hig bir zaman tam bir istirahat 
yiizu gormez. 


Ince barsakianmin bir yemegi sindiri- 
lecek hale getirmesi 3:8 saai siirer. Son- 
ra un gorbasi kivammdaki kalintiyi ka- 
Im barsaga yollanm. O da suyunu alarak 
bunu tekrar kan doia^imma gdnderir Bu 
husus hayati onem ta^ir. Eger Erol bir 
gunliik sindirim ameliyesi sirasinda kul- 
lam Jan 8 litre suyu kaybedecek olur&a gok 
kisa bir sure iginde kuru bir mumyaya 
doner. Katin barsak la su tamamiylc eini]- 
dikten sonra geriye yan kati bir kafmti 
kalir ki bunu da ben, kolonumun rektu- 
muma en yakin bir kisminda depo cde- 
rim. 

Normal olarak, yaptigim su gikarma 
acele istemiyen bir is olup 12 : 24 
saai surer, Asabi gerilim, ilSglar, vticuda 
giren bakieriler gah^mayi hizlandirabilir, 
Bu durumda Erol ishal olur .Dzuntu, fena 
diyet dahil ba$ka sebepler de gahsmayi 
durma derecesinde yavaslaiabilir, Bu du¬ 
rumda da Ero! peklik duyar. Bunlardan 
ishal ciddi bir dehidrasyona (viicudun su* 
suz kalmasina) sebep olmasindan daha 
tehlikelidir. Erol ishal oldugu zamanJar 
bol bol su igmelidir. 

Ben Erol'a geiitli sikintilar verirsem 
de, ^iikijr ki bunlarin gogu dnemsizdin 
Hele Erorun zaman zaman i^inigi 
utandinci gurultular yok mu ? Bunlar as¬ 
hnda kivnmlanm arasmdan gegen gaz 
habbclerindcn ba^ka bir^ey degildir. (^o- 
gurdukia Erol'un yuttugu havadan ileri 
gelir. Fakat ben aynca kendi gazimi da 
uretirini, Bunlar metan ve hidrojen gaz- 
landir. Bu gazm gogunu, giinde bir lit- 
reden biraz faziasmi disari gikannm. Gaz 
nedeniyle fazia ^i^ersem buna da krampli 
kann agnlanyla cevap veririm, 

Viicuttaki herhangj ba^ka bir organ- 
dan daha gok Erol'un keyfinden etkileii!- 
rim. Kuvvetli heyecanlar benim ritmik 
hareketlerimj hemen hemen durdurabilir, 
Erorun kizdigi zaman yemege kar^i is- 
teksizlik dtiyu^unun sebebi budur. Bana 
kalirsa, onun sakiniefinceye kadar yemek 
yememesi en dogru hareket ofun 

Kendisi bilmiyor amma, onun ya^inda 
ki birgoklan gibi, Erol’da da divertikul 
ihihabi vardin Olan 5 udur : Cidarlanm 
zayiflar ve ku$ tizurniindcn, buyiik ya$ 
iizum tanesine kadar biiyUkJukteki kabar- 
cikiar, siskinlikler meydana gelir. Bu ka- 
barciklar cnfekte olmadtkga korkulacak 
bir^ey yoktur. I^te divertikul iltihabj de- 
nen $ey budur. Mamafi bu hastahk pek 
az hallerde ciddi bir tehlike gosterir. 
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Ertterit denen barsak iltihabi beuini 

kisimlanmin virtisler, bakteriler ve kini' 
yasal maddelcr gibi etkenler nedeojyle il- 
tihaplanmasidir. Bu hastaligin beiiniJeri 
kramplar, biilanii ve ishaldin Erol cok- 
kez enteril olmu^ ve buna <barsak nezle^ 
si» demi^tir. Aslinda bdyle bzel bir hasta- 
lik yoktur- Genellikle iltihap birka^ giin 
Istirahattan vc hafif bir perhizden sonra 
soner* 

Bir de kalin barsajinun cidannda 
meydana gelen iilserler var ki buna iilser- 
li kolit veya liisere benzer kalin barsak 
iltihabi demek daha dogru olur. Bu da 
benim bir^ok has tali klanm dan biridin Bu 
hastaligin nedenini ben dc bilmiyorum, 
Eger hastaligm Uk gki$i hafif ise bir 
doktorun yardimiyle kendi kendimi iyile^- 
tiririm* Eger buyiik ve agir ise, iilserler 
kolonumun (kahn barsagm rekcumdan ev- 
velki kiSTTii) cidarlarmi yiyerek kanama- 
lara sebep olabilin Bu, heniiz Erol'un ba- 
$ina geLmi^ degildir, Eger bdyle bir^ey 
olunia, Erol ciddi bir ameliyata ihiiya^ 
duyacakiir, 

Bir^oklan gtbi Erol da kendislni, za- 
man zaman kar^ila^tigi peklik ndbctleri- 
ni tedavi etmekte bir uzman sayar. As- 
linda ben kendi ba^ima birakilsarn daha 
iyidir* Benim huysuz bir organ oldugumu 
hatirdan ^ikarmamahdir, Birka^ giin su- 
rat asarsam bunun bir zaran yoktur. 


Erol ho$ otmayan bir doJgunluk hisse^ 
derse de, benim artiklanm onu bir 
zaman zchirlemez, 

$imdi ben de Erorun kendisi gibi or- 
ta ya^lardayim (Biiindigi gibi Erol 47 ya- 
5 mdadir)* Amk ben de eskiden oldugu ka* 
dar iyi bir yiyecek j$leyicisi sayilmam. 
Onceleri Erol benim protestomla kar^i- 
la^madan hemen her $eyi yiyebillrdi* Fa- 
kat artik bu olamaz. Bununla beraber bu 
safliada dahi ondan siki bir perhiz yap^ 
masmj istemiyorum, 

Bununla birlikte eger Erol sagduyunun 
da gerektirdigi }>irka^ kurala uyarsa ken¬ 
disi igin daha iyi olur* Ornegin gaz sikm- 
tilan veren, sogan, labana, fasulya vc ben- 
zed yiyeeeklere kar^t dikkatii olmali ve 
agir yemeklerden ka^inmahdir, Bol bol 
meyva, yaprakh sebzelcr ve kaba hubu- 
bat yemeiidir* ^unkd bu gibi « 9 ok yer tu^ 
tan* yiyecekler beoi tahrik eder ve sin- 
dirimime yardimci olur, Erol ^ok su ig- 
melidir* Ve her^eyden gok da, benim i^in 
gok yikici olan gergin dunimlardan ka^m- 
maya ^ali^maltdtr* 

Biltyorum boylece Erol'dan gok $eyler 
istemi? oluyorum, Fakat bunlar da be- 
nim en az ^ik^yeile galt^abilmeni igin, 
bana odenmesi gcreken iicrettir, 

READEl^ DIGEST tvf 
Cevireu : GaUp ATAKAN 


CDK MESGUL iDSREClLERE Ail GOZEL SOZLER 

• Ftrsat, miinwtuftgiloTi kabid etmski^ o kadar tTtefgutdUr ki zryarff- 
lere vakli yokutr. 

• Kendisim fdg bir ftrsat verilmediginden fikdyet eden ddam bir he¬ 
re de kendil^rfdoi bir ftrsati kapmamn ne netice vereceg^ tecrli- 
be eimdidir. 

• Eger bir adam kendi yetkUerini unutmaktan korkarsa, bofkcdan- 
mn ona ordan haftrlatmakta gUfliik t^^kecekleri tabSdir. 

9 Hiddet kayhediimH^ davalartn delUidir, eger bir itisan kendisim 
UHittursa, bofkalarinm onnn hakktnda haiiriamaktan hoslanacak- 
lart birieik fey bu olur. 

9 Bir insan tftni kendtsinden afagida gbriirse, uniumiyetle bu onun 
pna dogru egdtaemek istemesindendir. 

9 bUf kimse strf bir ra&atrda ondan sonra gelen rakamJara bakmakla 
sayi saynutstiu umit edemez, 

9 Keiimelerle yapilan bir fiarpte sUkilt en iyi sildhtir. 

INTERNATIONAL MANAGEMENTten 
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Elektriksli modern bir ev afttk dO^anUlemez. Bugiin buzdolabindan ^ma^ir makfnestne 
kadar evde her i^lmki elektrlkle yepiyoruz. Fakat ufak bfr ka^k bUyDk tehlikefere sebep 
olabttlr. Bu yezida bona nelerin sabep oldu^unu ve bnOno ge^mek fgfn ns v<^pdmB$i ga- 
rektfO^'^l okoyacakiifitz. 

Hector FRENCH 


lektrik ^arpmasi teniiketldin Oniin 
asil kotti taraf] degi^ik hir^ok 
kilde insana zararli olmastdtn Kti^k 
bir elektrik akimn hatta farkma varama- 
yacaginiz kadar ktj^uk bile olsa, birden* 
hire hayatiniza mal olabilln Parmaginiz* 
da elektrik ekmek kizartictyi her tutu 5 u- 
nuzda bir tltre^im dayuyorsaniz, dikkat 
cdiniz, biiyuk bir tehbke kar^istnda ola- 
biUrsiniz; bu elektrik garpmasi nlspeten 
gok az ve mulayim ol-sa bile, Bu yiizdcn 
Amerikada her yil 1000 ki?! ohnektedir. 

Omegin yalniz bir saniye siiren bir 
I elektrik garpmasjnin ne yapligini bir go- 
relim, Aktm viicuda bir clden girer ve dte- 
ki elden gikarsa, bu en kdtii bir durum* 

I dur, glinkii akim dogrudan dogruya go* 
j gUs bo$lugundan gegiyor ve kalbinizi ve 
] solunumummi etkiliyor, demektin Kalpte 
' veya solunum sisteminde olan bir anza 
^ elektrik garpmasi yuzimden bir insanm 
j oltimQne sebep oJabiltr, 

E^ik dlizeyini alalim, Bu bir insanm 
I duyabilecegi en kiigiik akimdir, Deneyle* 

I re gore bu gatiak olmayan, saglam btr 


deri yiizeyi igin 0,001 amper'dir, bazi in- 
sanlar bunun dortte birini hissedebildik- 
leri halde, bazilan da ancak ug veya dort 
katmi duyarlar. E$ik akimi bir elektrik 
komaktm yakmmda bir kanncalanma, gi- 
diklanma ^eklinde hissedilir, bu his insa- 
nm canmi sikmaz, fakat garip ve acaip 
bir hist in Saglatn bir deri den gegen bu 
akim miktan normal olarak tchlikeli de* 
gildir, labii ^afkmiiktan sigrar ve bir ta- 
rafinizi indiirseoiz o ba^ka, Bununia be- 
raber evinizde tuttugunuz herhangi bir 
elektrik cihazmdan bdyle bir^cy hissedcr- 
seniz, bunu bir uyan olarak kabul etme- 
lisiniz, E$ik diizeyj bir fisiJti ise, «elinden 
birak* duzeyi de bir haykirmadin Bu du- 
zeyde akim 0,015 amperidir ve eli agip kon* 
Caktan kurtulmak imkansizdin Bu aktm 
^iddeti tehlikeli, korkung vc act vericidin 
Buradaki tehlike elektrik akiminin ken- 
disinden ziyade kurbanmm kaslannui g^^ 
kilmesinden veya panikten yerinden fir- 
lamasindandtr. Bu genellikle kontaktm go- 
zUlmesme sebep olur* fakat bazan da in- 
san bir merdivenden, masadan veya pen* 
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cereden du^i^rse, kolunui bacagmi kirabi- 
lir Butun buntar yanan bir ampulden gc- 
?en clektrik akiminm ancak 10 - 20 de bin 
kadar bir akim ^iddetinin yapabilece^i ma- 
rifetJerdin 

<iElinden btrak» duzeyinin uq dort kai 
^iddetinde olan bir akim ba^inixa ciddi 
i|ler 9 ikarabilir. 0,05 amper'lik bir akim 
hayatinizda bir daha unutamayacagxmz 
bir^crydin Cektigink aci, bitkinlik ve bi- 
Imcinizi kaybcdip bayilmaniz yaninda cid- 
di tehlikclerde ba^mtza gelcbilln Qok kuv^ 
vetli kas siki^inalan 19 orgardari zcdele- 
yebilir, buna ilaveten ycr^ veya duvara 
garpabilir, veya i^lemekte olan bir maki- 
nanm uzerine dii^ebilirsiniz. Bn hala az 
^iddeite bir elcktrik akimuim yapabilecc' 
gi ^eylerdir —bir ampulden ge 9 en akimm 
% 20 si kadar— ve belki de kalp ve solu- 
nurn sistemini pek etkileycmeyecektir, Fa- 
kat buna ragmen bii old«k 9 a yiiksek bir 
akim dir ve blrgok ko$ullarda sonug ko- 
layca oliime gidebilin 

Asil oldiiiiicii doz 0,1 amper'den 2 veya 
3 ampier'e kadar gidebilir. Bu diizeyds, 
akim gogiisten ge 9 tigi lakdirde, kalpten 
de onun ritmini buzacak kadar elektrik 
akimj geijehilir. Hormal durumda saglam 
bir kafpte biiiun kalp kaslan birblriylc 
uyumlu Dlarak atarlar ve liim ritme uyar- 
lar, Fakat kalp boyle bir eleklrik akiiniy- 
b karjila^tnca, her kalp kasi kendi ayn 
ritmine gdre atmaga ba$Iar ve dtekilenn 
ritminden —uyumundan— aynlir. Bunun 
sonucu olarak kalbin pompaiamasi dumr 
VLicudun iginden oksijen ge 9 mez ve bir 
iki dakika i 9 inde tnsan bliln 

Elektrik motoruyb gali^an herhangt 
bir Met veya cihazda bir bozukluktan do- 
layi ^his kisa devre olursa. bu gibi kaza- 
lar meydana gelir* Ayni ^ey bir duvar, cl 
matkabiyla dclinirken ve maikabm ucu 
clektrik tellerinden birine degdigi zamaU’ 
da oiur. Bu gibi kazalan kolayca dnleme- 
nin yoJu. aletin 3 lelli emniyei fi^i olup 
olmadigina bakmaktir Boyle bir f\% ve 
pm kombinezonu 41etin di? metal kisun- 
lanni toprakla birJe^iirir ve bdylece yaii' 
li^ bir yoldan ge 9 inege zorlanacak akim 
insanin viicudundan ge 9 ecek yerde topra* 
ga gider. 

Eger elektrik akiiru bundan da daha 
yuksek* omegin 6 amper dolaylannda isCj 
durum gene degi$in Kalbin Htmini degi;- 
tirecek yerde akim bu sefer de dogrudan 
dogruya kalbi durdurur ve akim ge 9 tigi 
muddet 9 e bu durum devam eder Akim 


kesilir kcsilmez. genellikle kalp dinlenir, 
bir iki an i 9 in durur —ve insanin talihi 
varsa— sanki hi 9 bir $ey olmamii gibi at- 
maga banian 

Fakat kurbanin hayati hali buyiik bir 
tehlike i 9 indedin $okun kalbi zedelemedi- 
gi dogru (jlabilir, fakai kalbin bdylece kr 
sa bir siire i 9 in olsa bile durmasj, kanm 
dola^immi durdurur vc doLa^inun durdu- 
gu bu ufak sure beyinde bir daha iyi edi- 
lemeyecek hasarlara yol agar. Haua eger 
akim derhal kesilse ve kalp beyinde bir 
zarar meydana gelmeyecek ^ekilde zama- 
ninda atmaya ba^lasa bile, insan bayila- 
cak ve solunum kaslanna felg gelccektir. 
Bu gibi durumlarda suni solunum, kurba¬ 
nin kendisi nefes alip vcrinceye kadar, 
binlercc insanin bayatini kurtarmiftin 

Oiikn tchlikesine akimm siddeti sebep 
olur, voltaj degil, aslinda elektrik akimt, 
biiindigi gibi, voltaj ile amperaj'a ve vii- 
cudun elektriksel direncine bagimlidin 
Eger vucudumuzun diisiik bir direnci var¬ 
sa* elektrik akimi yiiksek olacaktir, yiik' 
sek bir direnci oldugu zaman da diisUk 
olacaktir, 

Eger bir sigoriayi degi^tirirken viicu- 
dumizun zeminde, toprakla temast iyl ise, 
ornegin giplak ayak ve islak bir yerde, di- 
renciniz o kadar dii^uk olacaktir ki. elek¬ 
lrik enerji tellnin «s]cak» tarafmi tular 
tutmaz, dliimle kar^ila^abilirsirtiz. Banyo 
yaparken ^ebekeye bagli bir radyoyu ell- 
nizde tutmak veya ayartamanin o kadar 
tehlikeli olmasimn sebebi budur. Kiivette 
yikanirken direnclniz muihi? dusiiklur ve 
en ufak bir ka 9 ak hayatiniza mal olabiiir, 

Aynca alternatlf akiimn frekansina 
(saniyede 60, 50 veya 25 periyod) kar^i 
da kalp hassastir, Dogru akimda jse isi 
ortalamasi % 20^ yilksek frckanslarda 
fl200 periyod) bu yalniz % 10 bir hassas- 
Ilk gosterir* 100.000 frekans iizerinde ise 
biricLk etki isi etkisidir* elektrik akimi 
hig bir hisse sebep olmaz, Bununla ba?- 
ka bir nokiaya gelmi? oluyoruz : Akunm 
gegiigi yok Eger, agik kalp cerrahtsinde 
oldugu gibi, elektri kakimi dogrudan dog- 
ruya kalbe giderse, tehlike 1000 kere da- 
Ita fazladir* Fakat akim viicuda kalpten 
oldukga uzak bulunan ve birbirine yakm 
kisimiardan girer ve gikarsa, tehlike ol- 
dukga azalmistir. Hikaye belki gergek de- 
gildir, fakat 30 yil kadar dnee bunun bir 
elektrikginin 9 iraginm ba$indan gegtigi an- 
latihr. O vardiyasinin sonunda pantolon- 
lanm degiitiriyonnu? vc agik bir ^alterc 



temas etmi$. Husule gclcn $ok onu tahta 
bir kapidan 5 metre ftrlatmi^ vc kaba bir 
yaya kaldinm tizcrinde de 3^ metre ka- 
dar kaydirmi^, iizerinden duman 9 ikiyor- 
mu$, fakat ba^ka da hi^ bir^ olmami$, 
yalniz kaba elinde ^alterin uzerindeki lev- 
hamn kabank harflerinin yanmi^ izi, bir 
am olarak kalmi$ « Boston Tramvay Kum- 
panyasina aittir». 

$okun meydana geldigi nokta kalpten 
o kadar uzak bulunuyordu ki, akimin ge^* 
mesinin ba^ka sonu^lan oimu^tu. 0 da- 
ha ne oldugunu bilmeden saniyenin onda 
bir veya iklsinde kapidan di^an firlami$- 
ti. ] saniye siirecek bir $oka nazaran bu 
ona 10 kere daha buyiik bir kurtulma ^n* 
SI vermi^ti. Egercleklrik ^ku yainiz 1/100 
saniye olsaydi, bu §ans 100 kat daha faz- 
la olacakti. 

Daha fazlasi bu $ok belki de kalbin 
hassas devresini hig ctkllememi$ti. Bu 
devre ^ 40 ve % 40 dinlemeden mey¬ 
dana gelir ve geriye kalan % 20 si de bu 
ikisinin ortasina di 4 er. Bu % 20 kismi 
kalbin bozuk rilmi sokulabilecegi birieik 
donemdir ve geriye kalan % 80 donemin- 
dc 1/10 saniye kadarlik bir §okla onu rit- 
minden ayirmak mumkiin degildir. l^te 
bir veya iki saniyelik $oklann o kadar 
tchlikesi olmasinin sebebi de budur, on- 
lar kalbin hassas kismim etkileyecek ka¬ 
dar uzun siirerlcr. 

Tabii yapilacak en dogru hareket her 
tilrlli elcktrik ^arpmasindan ka^inmaktir. 
Fakat bu her zaman kabil olmayabilir, bii- 
liin alinan tedbirlere ragmen kazalar ola- 
bilir. Boyle bir kaza oldugu takdirde §u 
iig noktaya dikkat cdllmesi muhakkak 1 ^- 
zimdir : 

1 . Kazaya ugrayani oradan kaldinn 1 

2. Eger solunumu veya kalbi durmu^sa 

onu derhal ayiltmaya ^ali^iniz ! 

3. Doktor gaginmz 1 

Onu yerinden kaldirmak, ancak akimin 
kcsilmesiyle olur, veya o bir tahta veya 
iletken olmayan direkle yerinden alinir. 
Bunu yaparken kendinizin herhangi bir 
surette akima degmemenize dikkat etme- 
lisiniz. 

Eger kazaya ugrayan ki^i nefes almi- 
yorsa, derhal suni solunum meiodlann- 
dan birini uygulayin, cn iyisi agizdan agi- 
za nefes almaktir. Bu normal solunum 
ba^layincaya kadar onun oksijen ihtiya- 
cini kar^ilar. Bu dakikalar, hatta saatler- 
ce siirebilir, sakin vaz ge 9 meyiniz 1 


Eger onun solunumu durmu^sa, onu 
arka iistii yatinmz. elinizin ayasini ka- 
burga kemilderinin onde bir araya geldik- 
leri V-§eklindeki yere dayayimz ve her 
bir, veya iki saniy^e bir biitun kuvveti- 
nizle basiniz. Bunu yaparken biitun agir- 
liginizi bu i$e veriniz. Bu esnada belki bir 
kaburga kemigini kirabilirsiniz, fakat 
onun i^in hava pompalamak ve biraz ka- 
m dola^unda tutmak 90 k daha onemlidir. 
Eger hem kalbi, hem solunumu beraber- 
ce durmu^sa. her iki metodu da arka ar- 
kaya uygulaym. 

Yalniz ilk anda herhangi bir kazaya 
sebep olmamak i 9 in goz oniinde tutulma- 
SI gereken bazi noktalar: 

Evinizde hafif 9 e ka 9 iran herhangi bir 
elektrik §let veya cihazimz varsa, ya onu 
umir ediniz, ya da kullanmayimz. Bunu 
ge 9 iktirmeyiniz. Boyle bir cihazi ayni za- 
manda su muslugu tie beraber tutarsaniz. 
toprak baglantisini viicudunuzla saglaya- 
cagimzi ve biiyiik bir tehlike lie kar^ila- 
^cagiruzi unutmayiniz. 

Her l&mba, radyo, televizyon ve sair 
clektrikle i^leyen cihazlann fi$ ve kordon- 
lanni kontrol ediniz. Eger herhangi bir 
kordon kopmu^, kirilmi^, a 9 ilmi$, cskimi^, 
yanmi^ veya fi$te bir bozukluk varsa, on- 
lan derhal tamir edin veya yenileyin. Bu 
ozellikle evde 9 ocuk oldugu takdirde 90 k 
onemlidir. Hatta ku 9 uklerin dokunmama- 
lan i 9 in plgstikten yapilmi$ yalanci filler- 
le kullanilmadigi zamanlarda prizleri ka- 
payimz. Biitiin motorlu cihazlannizin u 9 lu 

ve prizle donatilmi^ olduguna dikkat 
ediniz. Sonra buzdolabi, 9 ama$ir makinesi 
gibi cihazlann iyi topraklanmi^ olmasina 
dikkat ediniz, bu $a^e kisimlanmn su 
muslugu borusuyla bir kordon telle tema- 
sa getirilmesiyle yapilir. 

Sonra biitun aile efradina bu tehlikeli 
noktalan anlatimz ve herliangi bir gni va- 
ka kar^isinda ne yapacaklanm gosteriniz. 
Doktor, hastane, polls ve itfaiyenin telefon 
numaralan da ihtiya 9 aninda bulunacak 
bir yerde hazir bulunmahdir. 

Biitiin bunlan yaptiktan sonra i$inizin 
bittigini sanmayimz, 9 iinkQ bu tehlikeler 
sizi her giin devamli olarak tehdit eder. 
Bu da onlann devamli bir kontrola tabi 
tutulmasim gerektirir. Boyle bir du$unu$ 
tarzi, evinizdeki elektrigin size sadikane, 
emniyctle ve iyi bir surette hizmette de- 
vam etmesini saglar. 

SCIENCE DIGEST ten 
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BiLGiHLER «AYOKADO» LARIN TUZLU TOPRAKTA 
YETlSEN BiR TliRiiNij BULMAGA CALI$IYORLAR 

Josaf F. KLEIN 


srail meyveciliginde avokado'lann ye^ 
i ti^rtirlLmesi onemli bir yer kaplar, la- 
tincc bilimsel adi Persea americaim^ P. 
gratissima olan bu mcyve yiiksek kalitede 
bir besin maddesidir, ^ok az karbonkidm- 
ta fcar^ilik % 25 *e kadar yag* birgok vUa- 
mm ve ba$ka herhangi bir meyveden fazia 
protein kapsan Tumn^gillere oranla halen 
ckili bulunduklan alan olduk^a ktit^LIktUr 
Memleketin toprak ko^ullanna uyabilecek 
bir tiir yeti^tionegc muvaffak olundugu 
takdirde ba durum hizla degiiecektir, 

Daijna ye^il olan bu agacin yuvarlak 
135 cinsi biliiunektedir Bunlann arasin- 
dan be$ tancsi uzerinde ^ali^ilmak uzere 
segilmi^tir. 

Biittin bu geli^imin hayret verict tarafi 
avokado agacinin kendiligitiden yeti^me* 
sine imkan oimayan bdlgelerde yeti^tiril' 
mesine ^ali^ilmasidtr, Aslmda o Oita Ame- 
rikanin bot ya^ur alan tropik ormarLla* 
nnjn bir uruniidiir. yagmur suyuna ali^ik- 
rtr ve tuzlara kat^i ^ok hassastir, ozellikle 
sodyomkiorid'e. Oysa ister gol, ister nehir< 
isterse yeralu suyu olsun, hepsinde bir 
parga tuz vardir. Biiyuk su samiglarindan 
faydalanma imkini olan yerlcrde suyun 
yeti$tigi surece, ortada bir mesele yoktun 
Fakat yeni meyve bahgelerj arttik9a, nor¬ 
mal su ^ebekcsinden alman suyun kulla- 
nilmasi gerekmektedir* Asil durumu git- 
tik^e gutle^tiren birgok ara^tincilann 
daha ^imdiden (ahmin ettlkkri gibi, kiyi 
duzeyindeki biiyuk tanm bbigelerinde yer* 
alti sulannm Ibdyile buyiik mikianlartdia 
pompalarla yeriistiine gekilmesi devam ei- 
tik^e deniz suyunun hizla i^eriye nllfuz ei* 
mesi VC boylcce bu gibi sulann da luz mik 
tannin artmasidir. 


Avokado aga^ian kendilerinc iyl gelen 
bir su ile sulanmadiklan takdirde, yap- 
raklan lekeli ve kahverengimsi olmakta 
ve sonunda dbkulmektedln Fakat bu hep- 
sinde boyle olmamakta ve aym bir meyve 
bah^esinde $ehir suyunun kullamlmasm- 
dan sonra degi$ik tcpfciler gdriilmektedin 
Bunun farkina vHran tanm uzmanlantiin 
birden ilgileri artmis ve bu yalniz tsrail'dc 
degil, Kalifomiya'daki avokado aga^lann- 
da da ayni problemlerle kar^ila^akta 
olan Kuzey Amerika'da yeni bir ara^tir- 
ma konusu olmu^tun Acaba neden bir 
agag saglam, yani yapraklan Ickesiz kali- 
yor da, yamndaki bir ba^kasi btitun yap* 
mklanni dokiiyor? 

Incclemeler bzellikle Guatemela, Kari- 
biler ve Mcksika tiplerinden ailnan degi- 
51 k tiirler iizerinde yogunla^tinldi, Bu 9a- 
li^malar sonunda birbirinden lamamiyie 
farkli iki ipucu myedana Qikti* Bir liir bit' 
kiler tuzian koklerinde topluyorlar ve an- 
Ian bzsu akimi i^inde govdeye ve la yap^ 
rakJara kadar siiriiyorlardi: dtekikrde ise 
kokierin bdyle bir niteligi yoktu, Tuziar 
biiyuk bir kolaylikia yukanya ijikiyor, yap- 
raklarda yogunla^iyor ve orada harap edi* 
ci i$lerine ba^liyorlardi. Yaprak bolgesin- 
deki buharla$nia dereccsi ise her iki hal- 
de de dnemli ek bir rol oynuyordu, Meksi* 
ka liplerinde kokierin tudan loplama egi* 
limi 90k azdt ve yapraklar ozellikJe di^an* 
ya 90k fazla nem atiyoriardi ki bu yiizden 
de dzsu a^agidan yul^nya 90k gabuk 91 ka* 
biliyordu* Karibilerden gelen tiirJerin ise 
suyu stok edici geni? kdkieri vardi ve nis* 
beten az terliyorlardi, Bu yiizden bunlann 
Israiide yeti^tirilmege daha elveri^U oldu- 
gu meydana 91k U* 


E§i!imin kokleri act^ fakm meyvelBri tatlidu. ARl^O 

KitQplar bismi hayalmm tehlikeli cfeti/t^erinde bize yol gostcren pusulcu 
lar, tcl^^kop, s^kstmU ve haritatardm £ee BENNBT 
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YaLniz bunon btiluninasiyla mesete 
mamiyte ^ozulmu^ otniuyordu. ayni tUriin 
biitiin bitkileri dc ayni ^ekilde bir lepki 
gostermiyorlardK Bjr laraftan Karibi cIo* 
sinin su u^ma miktanni daha da azaltma- 
ga ^ali^ihrken ote yandaa da optimaJ tiiz 
depolayaji kok dnsinin btilunniasi gereki- 
yordu. Avokado aga^lanniti dj^an verdigl 
j>u miktanni ele alma problem] —ki 51 m* 
diden kestn olarak sdylcncbiiir^— sistema- 
tik etkili kimyasal maddclcrtn yardimiyla 
^dziilecektir, Pratikte bunlann kiinanilma- 
si ^ok basittir ^iinkii sulamak i^n kutla- 
mlacak suyun i^ine konulmalan kabildir, 
Yapraklann iizerine puskiirtUlen bir mad- 
de ile dc deneyler yapildi, ayni ^ekilde bit- 
tilerin iizerine serilen polyeiilen*den ince 
ortulericde- Bu ince dnii, gonrvini piis- 
kiirtulen madeden daha iyi yapti. fakat 
her iki ybntem de biiyiik bah^elerde kulla- 
nilmasi gii^ $eylerdir, 

Bu ara^tirma ile ugra^an bilginler eki- 
binin en onemli ^alt^tna ara(;larindan bir 
tajicsi Geiger-sayacidir, ki bununla radyO' 
aktif sodyum ve klor’un toplanma mer- 
kezlerint ve bunun bilkilerdcki seyrini ir,- 
Icmek kabildir, bunlan bilkinin degi^ik 
bolgclerine serpilen suyun igine kolayca 
koymak kabildir. 

Sonunda standart kalite^ kbkieri ozsu 
yollanna en az tuz birakan bitkileri cn az 
tericme derecesi olanlarla a$ilmak sureiiy- 
Ir elde ediliyordu, Bu bilindigi gibi gubuk 
a$isi ^eklinde yapilmiyordu, Bunun igin 
eskiden Alman aga^-okultannda kullant' 
Ian ve son zamanlarda birakilan ba$ka bir 
metodundan faydalanildi. Bu prensip 
bakimindan ^oyle yapiliyordu, iki bitkinin 
odun kismindan ^akiyJa ufak kabuk par^a- 
Ian kaldinliyor vc onlar bu ^iplak kistm- 
lanndan beraberce biiyiiyiinceye kadar si- 
kica birbirJerine baglaniy or larch. Sonra 
bitkilerden birinin kdkU, otekinin dc list 
kismi kesUip aiiliyordu, 

Bu ^ekilde a^iLanmi^ muhtelif biiyilk- 
liikJe agaglar vardi. Bir kismt a^iikla, igin- 
de muhtelif luz eriyikleri bulunan su sar- 
ni^lanndan gelen hortumfaria, serdckilere 
gelince, onlarda belirli zamaolarda yukar- 
dan yagmur gibi ince su damlalanyla su- 
laniyorlardi. Daha ba^ka deneylerde de, 
a$i yapildiktan sonra her iki kbk de ye^ 
rinde birakihyor ve yalniz gdvdelerden bi- 
ri kesiliyordu. Vdrilen sulama suyunUn 
miktan tuz yogunlugu, ozsu akinu, buhar- 
la^ma ve yapraklarda kahverengi lekclerin 
:>lu$up o)u$madigi konirol ediliyordu. 

iCOSMOSYcn 


8 u serbest taHa deneylnde avokada aga^larinm iu^ 
yogunlulugu ve sivi durumu dlcdlQr (yukarida). He 
bithi ayrt bir depedan sufanir. Mesele tuza taham 
rniil edebilen bir lur geli^tirmektir, ki bu meyvelerir 
gittik^e daha fazia Ihraci kabil olsun (a^agidah 
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in 11111(1 miEiii nmii iuiiin 

Bugiiniin potislom ehnde. elli yil once hayalleH kuvveUi polit romani yazarlannin 
bile hatirinA gcimeyen. imkanlat vardtr; ne ^reki kotfi in&anldrin da bu imk^ntardan 
faydalanniMsinin tamainiyle online 9®(^ilenieniekte ve polisin supluyu bulmasi ^ene 
de buyuk bir meydan okuma oiarak. rekaya vo biiime dayanniaktadir. 

Dr. Frank ADAM 


cknik ilerlemelerle beraber, hirsizla* 
nn. yankcsicilerin, katil vc ^ocuk ka- 
^iranlann metodlan da daha kan^ik vc 
mce bir ^ekil aldi. Gegcnlerdc gazctelcr, 
Londra'da cn modem elektronik haberle^- 
me cihazlanndan faydalanmak suretiyle 
bir ku\njmcu diikkc^nini soymayi ba^aran 
bir haydut ^etesinden uzun uzadiya bah- 
settiler. Hirsizlar bir laraftan diikk^ni so- 
yarken, yardimcilan di$anda en onemli 
noktalarda nobei tutuyorlar ve en yen! 
elektronik alici ve verici cihazlarla arka- 
da^Ianna herhangi bir tchlike olup olma- 
digini, ka^maga vakil birakacak kadar 5n- 
ceden bildiriyorlardi. 

Bugiiniin polisi, kar^isindaki hasimla- 
nnin nasil adamlar oldugun ve ne gibi 
imkaniardan faydalandiklanni iyice tbil- 
mek zorundadir, Qtinkti aksi takdirde sa- 
va^i daha ba$mdan kaybedebilir. Bu yiiz- 
den o da ycni bilim ve teknik geli§meleri 
yakindan izlemckte ve yeni metodlan be- 
nimsemektedir. Zamanimizm Sherlock 
Holmes*inin (Conan Doyle'in iinlli polls 
hafiyesi) noksan ip u^lanndan dolayi, $im- 
di hemcn hemen hi^ ilzillmcsinc liizum 
yokiur, bir suglunun takibi de ^ok daha 
basit ve az yorucudur. 

Amerika’da sarkici Frank Sinatra'mn 
oglu kaginldigi zaman haydutlann istedik- 
leri kurtarma parasinin igine Federal po¬ 
lls bezelye buyilkliigunde gizii bir verici 
saklami^ vc soz verilen yerin yakinlannda 
bekleyen polls arabalan gizii vericinin sln- 
yallerinden haydutlann yerini kestirerek 
onlan su^iisiii yakalamaya muvaffak ol- 
mu^lardir. 

Izlerin meydana gikanlmasi teknigi de 
zamanimizda ariik o kadar ilerlcmi^tir ki, 
yeni bir metod sayesinde ^iipheli metal iz- 
leri mikroskopta goriinme sininnin altin- 
da bile olsa meydana ^ikanlabilmektedir. 
Bu yeni analiz metodu yakla^ik olarak 
§6yle i^lemektcdir : 


Varsayalim ki dldilrulen bir .ki^Jnin 
iizerinde katilin elbisesinin ktigiik bir par- 
^asi, bir otomilde ba$ka bir otomobilin 
boyasindan kii^uk iz veya bir hirsizin kul- 
landig] dletlcrden ^ikan bir metal par^asi 
kinlan bir kapimn iizerinde bulunsun, 
anaJiz uzmani o ^lipheli yerden ufacik bir 
prova alir ve laboratuvara gdtiiriir. Prova 
par^asi orada bir atom reaktorlinde not- 
ronlarla bombardiman edilerek radyoaktif 
yapilir, yani onun iginde bulunan kimya- 
sal elemetnicr i^iyan «ikiz karde$lerine» 
(radyoaktif izotoplara) donii^tir. Ozel bir 
metod sayesinde bir Osilatoriin buziu ca- 
mmda degi^ik izotoplar ayn ayn meydana 
?ikar ve incelenen dmekte bulunan clc- 
menllcr nilelik ve nicelik bakimindan kisa 
bir zamanda tespit edilmi^ olur. Simdi 
vuphelenilen ^ahislann clbiseleri de ayni 
^ekilde incelenince, onlardan birinin iize- 
nnde ilk omekteki kimyasal maddc ve 
oranlar ayniyla bulur ve su^Iuyu meydana 
gikanr. 

Bu metodun iistiinliigu tahmin cdilc- 
meyecck kadar ktiguk pargalann bile isc 
yaramasindadir. Hatta olduriilen ki^inin 
lizerindeki bir gramin milyarda biri ka¬ 
dar kii^k iplik« lif pargasi bile su^luyu 
cle vermege kafdir. Ayni ^ey bazan lAstik, 
deri, vemik veya ilSg kahntilanndan fay- 
dalantlarak da yapilabilir. Banka soyan 
bir haydudun ayakkabi baglanna yapi$mi$ 
bir toz pargasi bankanin kasa dairesinin 
tabanindaki tozia ayni nitelikleri goster- 
digi takdirde suglunun kim oldugu dcrhal 
meydana gikar. 

Bu radyoaktif analizin ne kadar sabit 
ve hassas ^ali^tigi sil^h kullanan su^lular- 
da daha da belirli olarak goriiliir. Taban- 
cayi atan $ahsin elinde ^ok kiiguk Baryum 
ve Antimuan izieri kalir. Ayni §ekilde bir 
tabanca atildiktan sonra bu elementlerin 
izlerini su^lunun yiiziinde bulmak da ka- 
bildir. Boyle bir olayin sonunda paiis bir- 
kag $iipheli $ahsi yakalayabilirse, hirer 
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mencUlle derha) onlann ayn ayn yiizlerifii 
VC ellerini silmesi ve bu mendiileri radyo- 
aktif tahlilc t^bi tutmasi asil tabancayi 
kuUanan su^luyu bulmalc i^in kafidir. 

Bu konuda en yetkili uzinanlardan bin, 
bu mctodun daha da geU^tirilecelini vt 
bdylece bir su^Iunun yalniz labanca He 
ate^$ etmi^ oldu^ de^il, ka^ kere ate^ ei- 
tigi ve hang* kur$unu kullandigi da tespii 
edilecekiir, demektedin 

„ 5ahsin ba^indan kopmo^ 

kii^cUk bir kil, su^luniin meydana ^jk- 
masinda dnemli bir nol oynan Bir^ok sag 
lurleriniii di$ goriinii^lerinin mikrosfcop 
altmda bile ajTii olmasi yiiziinden $imdi* 
ye kadar aralannda hemen hemen bir 
ayuTTia tmkani olmuyordu, Radyoakt^f 
analiz bu gugJiigii de gozmu^tiir Insan sa- 
gmda birgok ba^ka elementlerin yaninda 
bakir, altm ve sodyum iilerinin bulundu- 
gu ve bunlann mlktanmn her insanda 
degi$ik oldugu tespit edilmi^tin Boylece 
bu analiz sayesinde eldeki kil pargasmm 
igindc bulunan bu dementlerin niceligi 
ve niteUli ortaya gikargikmaz, supheli 
^ahsm saglanyfa kiyaslanarak onun sug^ 
lu olup otmadigi anla^ilin 

tnsanm adeta inanamayacagi geliyor 
ama, sag tahlHi yillarca 5nce diinii^ bir 
sahsm HDona! olarak Dldugunti veya ol- 
diiriitdiiguniin bile meydana gikaracak ni- 
teliktedin Iskogyah bHginler Mapolyonun 
saklanmi$ bir tutam saginda fazia mik tar¬ 
da arsenik Lzleri lespit ettiler: bu, iinlii 
Korsikalimn yava$ yava$ arttinlan arsenik 
tozlan itc zehirlendigine bir deli) alabilin 
Ayru ^eye tsveg Kmli Erik XlV'iin de oJu- 
miinden gok sonra yapilan analizde de 
rastlanmi^tir Erik hemen hemen dbrtyiiz 
yil once buyiik bir csrar perdesi iginde ha- 
yata gozlerin! yummu^tu* Son zamanlarda 
mezanndan all nan kemiklerinin iizerinde 
yapilan analiz dnemtl miktarda civa kahn- 
Ulan meydana gikrmi^tir, ki bu da krahn 
zamamnda zehirlenmt^ oldugu ^iiphesini 
kuwcllcndirir. 

AImanya*da Transnilz $atosunda mey¬ 
dana gelen ve yerine getirilmesi imkSnsiz 
olan sanat eserlerinin kaybiyla sonugla- 
nan biiyiik yanginda Alman poiisi ilk an- 
larda biijriik bir muamma kar^ismda kal- 
mi 9 , nc yapacagini ^a^irmi^ii, Sonunda 
kimyasal bir analiz metodu imdada yeti^- 
ti. Uzmaniar, clektrikle su isitmak tgin kut- 
lanilan bir ptonjorlin iizedndeki oksit ta- 
bakasmm 14 saatlik bir kullanmaj yanma 
sonucu olarak meydana geldigini ve yan- 


ginm da bunun bir kundak olarak kuHa* 
nilmasi surettyle gikanimt$ oldugunu les- 
bite muvaffak olduEan 

Bugunkil ipucu bulma leknrginin sinip 
Ian igensine yalniz suglunun birakii|i iz- 
lerin tesbiii girmez. Sugun i^lenme $ekli- 
nin karakteristikleri de onemli rolH olur, 
sugun cinsinin, pzclliklc scgHmi$ zamant- 
nin kuHanilan silahlann, sug ycrinin ve da¬ 
ha birgok bilgilerin sugluyu bulmada bu- 
yiik degeri vardir. Geni^ bir zanli grubu¬ 
nun iginden gergek sugluyu bu biigilerin 
yardimiyla gikarabilmek igin bugun butun 
buyiik ^chirlerde elektronik beyinie gall- 
^an otomaiik hesap makineleri vardir On- 
lar eskiden ceza goimu^ veya suphe al- 
tinda kalmi^ lahislann aiiikanltklan ve 
bzetliklerine ait bCitiin bilgileri zamamnda 
«belleklerinde» stok etmi^lcrdir Yen] bir 
sugun daha yaktn bilgileriyle ifbesEenen* 
bdylc bir komputcr bir iki saniye iginde 
stokundaki bilgiJerle bu yenilerini kar$^ 
la^tinr ve birgok ^liphelt jjahis aitisindan 
gergek sugluyu bulur. gikanr* 

Uygun $ekilde programlanmi? kompu- 
ferlerin sayesinde suglulara kar$i koruyu* 
cu bir mdeadeleye de giri^itebifir, Bunun 
igin beJirli yerler ve zamanlar igin sug i^- 
ienme ihtimalleri hesap edilin Bunlann 
yardimiyla ozeHikle hangi fehir bblgesi- 
nin, sokak ve meydanlann, hangi zaman- 
larda sug i^lenme bakimmdan tehlikeli oh 
dugu meydana gikanlabilir Bu veriler bir 
kere esash sunette lespit edildikien sonra 
polls buradaki k^cmtmlunu siklajtimraK 
daha meydana gelmeden once sug Ian n 
dnCine gegebilir* 

Birgok santajcilar kdtii niyeilcri igin 
telefondan faydalanirlar. Bu da artik on- 
lar igin tehlikeli bir giri^im olmak yolun 
dadir, gUnkii yeni bulunan «vojceprini* 
adim aJan ve sesi gbzle gdriilebllen sinyal- 
ler ^ekline sokan elektronik bir cihaz sa¬ 
yesinde sesleri de btrbiriylc gok hassas 
bir jekilde kiyaslamak kabil olmaktadir. 
Bir insan sesini istedigi kadar degistir- 
mege gali^m, gene sesinde dyle belirli 
dzellikler geri kalmaktadir ki, bunlar ay 
niyle parmak iileri gibi insamn kimliginl 
meydana giJtarmaktadir, 

Suglu avinda bugiin kullamlan daha 
birgok kan^ik ve gizli metodlar vardir ki, 
onlan burada tneeden inceye agiklamaga 
imkdn yoktur, Yalmz zchir izlerini mey¬ 
dana gikarmak igin ince tabaka-kroma- 
tografisi, infra kirmizi absorbsiyon* (em- 
me) ve floresans - analizleri, rontgen ism- 
lariyie ince ig yapilann incelenmesi, ve 
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gaz -kromatografist gibi rnctodlann kul- 
lanilciiginclan soz etmek faydali olur. Me- 
talik zchirleri de m^ydana ^ikarmak Igin 
spektografi ve radyokimyasal mctodlarda 
kuttanilmaktadir, Biitiin suq meydana 
karma uzmanlan tarafindan biiyuk bir ts* 
tekEe kitllandan parmak izi meiudu da bu- 
giin o kadar ilcrlemi^tir k.1, bdyJe bir izin 
lahmin cdilcmeyecek kadar ufactk bir par- 
^asi bile arlik su^luyu de vermege kafi 
gclmekiedln Bunun igin Ninhydrin adin- 
daki organik bir etken ve eger izlcr kagit 
iizerinde ise, radyoaktif sulfiirdioksit kul- 
lanilmaktadir 

Sudulan yakalamakta gok etkili bir 
metod da insan viicudunun gikardigi koku- 
dan faydalanmaktadir. Bu adeta kopekle- 
rin koku alma yetenegini bilimscl yoHap 
dan pratik uygulama anlamtna gelir, Bu 
metod Chicago Oniversiiesimn bir bilgin 
olan Dn Andrew Dravnieks adinda bir ko- 
ku uzmam tarafindan geli^^tirilmi^tir. O 
bu maksai i<;in bir nevi plastik lUp kul- 
lanmakla, ^uphclileri boyluboyunca bunun 
i^ine yanrmakla ve onlan <^taramakiadir»; 
lik once soguk bir hava akimi ^ahsm uzc- 
rinden gcijinirackte. onun bir bir viicuT 


kokulannt aldiktan sonra bir filitre lesi- 
sine ydneltitmekte ve orada yagdan bir 
film biitun bu kokulan almaktadtn Kim- 
yasal bir analizc ttbi tutulan bu film de- 
nekin (veya ^uphelinin) koku - karakteris- 
ttgini, vermektedir kk bu da mcsclA, cina- 
yetin ^'apitdigi odanm havasindan alinan 
omeklerle kari$ila$tinldigi takdirde, o $ah- 
sin o odada bulunup bulunmadigi derhal 
meydana gikanlabilmektedir, Qiinkij Dr. 
Dravnieks'e gore her odanm kendine dzgu 
bir kokusu vardtr ve herhangi bir ^ahis 
oraya gii'ergirmez, derhal dcgi^mektedir. 
Ole yandan her ^ahis da buliuidugu yerin 
kokusundan bir pargasini almakta ve bu- 
nu bir stire beraberinde la^imaktadir. 
Dravnieks'in koku makinesi sayesinde ko- 
kulann benzeriigi meydana vtl^niakia ve 
bbylece ^lipheler ya dogrulanmakta, ya da 
y al anlanma k tadi r. 

Biitiin bunlar milletkrarasi Gansler'- 
ler l^in kotii havadislerdin Artik bir su- 
9 un karanhkta kalmasi ihiimali 90 k azdir 
ve yatniz bir rastlanii olabilir^ kt bu da su<; 
i^lemege niyctedenleri uyarmali ve du^iin- 
durmelidin 

KOSMOS’tan 


Kaselll teyplerd* yeftllikler ; 


YQzyifin ba^inda ortaya qkan gramofon imm bir za- 
man tek bir plik ve Igne lie mOzIk sevenlere luiyid- 
edilan inQzIgm ideali ^Ibl gbrDndiii. £lia ^evrllen gre- 
mofentardan ve 5 daklka kadar sdran bbyfik pllk- 
lardan sonra elaktiikle ddnen, 10-12 ptafii birden 9a- 
lan oparldflU milzlk doEipfart gtiffti. Sonra uzun 
bir zaman bir fey olnudi. 

ElektronikHn galfvmeel ftHlFtw denilen yOkaek eada- 
katli irme oyukiti va umn zamsn galen (1^] pISkle- 
rm orlaya ^ikmasini Izladf. 3310k ve 451tk plAklar mtizlk sovonlerl tatmin edlyordu. 
Faket tarakklntn sonu yoktur, Bii treda flmdlya kadar bu elamta blrlctk olan pligin kar- 
eisina bant va aaa kayit clhazlart, ieyplar giktverdl. 

Bir <Qre sonra stofeo pEAk vt bantlar dalia mQkommel bir mOdk verabtlTnak Efin bir* 
blrlyEe rakal>et ettlEer. 

Sonm bir Eirma kasat flkrinl ortaya otti* So i?ok prallk bir feydi. Bant kasel denlEan 
plflsllktan bir kutunun Iginde ddnOyor vo Iginda saktaniyordiL ECasaBn fU ana kadar 
bir sftkinoaai vardi, 1/2 seat, en fazia 45 daklkada bUEyordu. 

Ifta raaminE gdrdiigOnOz otomatik tapyda kaaat atra lie gatmiyor, doEdurufuyor va bdyleea 
36 aaat HEc durmadan mUzik dtnEenEEabEElyor. 
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H«r kare blr rakami gbAtermektecUr. Ayni 
kareler aynj rakamlan gosterirler. Dene- 
yerek, diifOnerek vc hesap ederek kaTCle* 
rln yertne uyacak rakamlan koyunuz ve 
yukandakl yatay ve dti^ey J^lemlerl la> 
mamlaymuL 


Yandaki ^ekll o ^kilde bdlUnecektlr © 

kij tamamiyie e^lt Ikl par^a meydana 

gelsin. 



Bo^ kareye 

hangi sayi yazilacak 7 


MAS A kellznesl o ^kUde de^^tirile- 
cek kl sonunda KONU olsun^ Her se- 
ferde blr lek harf ctegl^tirllebllir ve 
meydana daima m^nast clan tam bir 
keUme gebnetidtr. (Han, Kan, Kin 


gibi). 


SAYIDAKI PROBUMLErIn ^OZUMU : 




a. 22 7 lie 10 arasi 5, 

10 lie 15 In arasi 5, 

^ogalan dizi + 3 -h 5 + 7, 

b. 17 Di^takl (Ift sayinm yami alma- 

cak ve dtekilerle toplanacak. 
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33 

+ 

43 


13 

X 

ie 


399 

n 


65 + 306 


273 


® ^ti t^ne 
Kati Dolap 
Kazt Dolar 
Tazi Doyar 
Taze Koyar 
Tane Kayar 
lane Kayak 
Kayik 
Yayik 
Yanik 
Sanik 


























































QUEEN ELIZABETH II 


1. Yolcu kablnlod 

2. GOnaflemc gOv«rt«fl 

3. YQime havtmi 

4. Sinyal gOwrtMl 

5. Kaytklarm bulundu^u 
QOv«rt«y« 9iiof 

6. YQI( ambarlan 
7* T*nit kordu 

8. CocukJann oyun yarl 

9. Ki^ gOvartMJ 


10. Toplanti ulonu 

11. 8por nMydani. altinda 
balo Mlonu 

12. Tlyatro 

13. Raitonm 

14. Grillroom 

15. BOrolar, bank, talafon 
mrakaxi, hakbn 

16. 4 bOyfik kabln 

17. Oat gOvarta 

18. Manzata odaai 

19. Kayiklartn bulunduOu 
gOvarta 

20. Gaea kuIQbO 














